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PARASITOSIS
GASTROINTESTINAL

s
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Una de las enfermedades con
- MAYOR IMPACTO ECONOMICO en los sistemas pastorlles
L. de produccién de carne a nivel mundial




CONTROL PARASITARIO é “tecnologia de bajo costo y alto impacto en produccion”
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» Control NO A

TSI

\\ *3&’ X p .
' EL CONTROL PARASITARIO

A CAMPO
.. sigue implicando el uso de
ANTIHELMINTICOS




LACTONAS | BENZIMIDAZOLES
MACROCICLICAS : Ricobendazole (RBZ)
lvermectina (IVM) Fenbendazole (FBZ)

Abamectina (ABA) ) - Albendazole (ABZ)
Moxidectin (MXD) | Oxfendazole (OFZ)

\ DERIVADOS DEL
IMIDAZOTIAZOLES AMINOACETONITRILO
Levamisole (LEV) ‘ Monepantel (MON)

o=

RCOL'L 1:

DIFERENTES MECANISMOS DE ACCION
N e masine Dl -

DIFERENTES MECANISMOS
IMPLICADOS EN LA RESISTENCIA
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La RESISTENCIA ya esta difundida...

_
Ostertagia spp.??? LEVAMISOLE
' ‘ l SIN RESISTENCIA

declarada!!!

® Hasta
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~ Sobre 62 establecimientos ganaderos de produccmn de A

{ \  carne en 7 provincias argentinas (Cristel et al., 2017)
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La RESISTENCIA ANTIHELMINTICA a nivel mundial...

~ IVERMECTINA

92 %
Cooperia spp.

Ostertagia spp.
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76%
Cooperia spp
Ostertagia spp.
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LEVAMISOLE

6%

S Ostertagia sppk
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ooperia ‘
Haemonchus
RESISTENTES

Y 0-91 dias

400 | (354

29,5
30,0 -

b ..

Ganancia TOTAL Peso Vivo (kg)

,é
a 20,0 -
/-

s

IVM+RBZ MXD

\l

USS 2350°
l por jaula

(50 novillitos 320 kg) _£&>

VM
‘L175kg

por animal
en 91 dias

por animal

Un tratamiento antlhelmlntlco ineficaz por presencia de parasitos
resistentes afecta la productividad de bovinos en pastoreo!

s Canton et al., 2019

st WIS, | TV ks
I 4 .' L y -

*U$S 2,7/kg novillito Mercado Agroganadero may'25 &

7 : ‘. - P _7\\ \ v




Veterinary Parasitology 251 (2018) 56-62

ELSEVIER

Veterinary Parasitology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/vetpar

Contents lists available at ScienceDirect

Research paper

The effect on liveweight gain of using anthelmintics with incomplete )
efficacy against resistant Cooperia oncophora in cattle ey
Paul M. Cand

AgResearch, Grasslands

ARTICLE I

P.M. Candy et al.
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EPR+ABZ+
LEV \ N 5

oral l 12.9 k

por animal

k
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pour-on
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Date



RESISTENCIA ANTIHELMINTICA

IMPACTO PRODUCTIVO Y ECONOMICO

Animales provenientes de area de Garrapata (Fazzio, 2014)

GANANCIA DE PESO EN 98 DIAS:

Pérdidas por
Resistencia:

- IVM resistente (Cooperia y Haemonchus)=y 111 Kg -
- RBZ+LEV efectivo | y 121Kg 10 Kg por animal

RESISTENCIA A IVERMECTINA AFECTA LA PRODUCTIVIDAD DE ANIMALES
EN FEEDLOT!!!
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GANANCIA DE PESO EN 47 DIAS:

Pérdidas por
- IVM resistente (28%) (Coop. y Haem.) —) 51 Kg Resistencia:

- MXD resistente (85%) (Coop. y Haem.) e 59 Kg 12 Kg por animal
- RBZ+LEV efectivo >63 Kg




Resistencia Antihelmintica:
QUE HACEMOS???




PARASITOSIS

[~ N SN —— - :
y MONITOREO PARASITOLOGICO (HPG y criterio profesmnal)

COPROCULTIVOS PRE y POST-TRATAMIENTO
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TEST de REDUCCION del CONTEO de HUEVOS (TRCH)
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TEST de REDUCCION del CONTEO de HUEVOS (TRCH)

Diagndstico de situacion respecto de la eficacia de los antihelminticos (a través
de comparacion de los conteos de HPG antes y después del tratamiento
antihelmintico)

(se detecta cuando el 25 % de los parasitos ya son resistentes)
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+*» MONITOREO GENETICO - Resistencia a BZD

Secuenciacion masiva del gen codificante de la B-tub-1

» Permite la determinacidn a gran escala de las mutaciones asociadas a
resistencia a BZD en poblaciones de nematodos

» Alta especificidad y alta sensibilidad => permite identificar especies presentes
en una proporcion de hasta 0,1% en la comunidad parasitaria!!!

e
N

» Permite detectar la emergencia de resistencia a BZD en etapas tempranas del
desarrollo => implementacion de estrategias de manejo dirigidas a evitar la
fijacion de estos alelos




+*» MONITOREO GENETICO - Resistencia a BZD

Secuenciacion masiva del gen codificante de la B-tub-1

ANTHELMINTIC EFFICACY (% FECR)

Treat. O. ostertagi  C. punctata C. oncophora

RBZ 99 99 99

BZ resistance-associated allele frequencies (%)

ill

0. ostertagi C. punctata C. Oncophora

mF167Y ®mE198L ®WE198A mF200Y mSUS

Aparecen alelos de resistencia en baja frecuencia
inclusive cuando la RCH fue mayor al 95%!!!
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OPTIMIZACIAN DFL W IMPACTO EN

CONTROL PARASITARIO PRODUCCION
ANIMAL

G
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‘ OPTIMIZACION S MarorExposICIONDE | RR
FARMACOCINETICA . LOS PARASITOS A LA DROGA -‘
N - v - .‘
’ -~ j?""' 1 oy, > P o Al
COMBINACIONES DE USO COMBINADO DE :

< Controlar poblaciones parasitarias resistentes T1ATODICIDAS

CUIV DIFEKEN 1 ES MECANISMOS
NEMATODICIDAS DE ACCIéN/RESISTENCIA

v - ! .
NUEVAS MO LECU LAS HEH ai MOLECULAS CON MECANISMOS

p DE ACCION ALTERNATIVOS =>
ANTIHELMINTICAS MONEPANTEL

o







OPTIMIZACION FARMACOCINETICA

Efecto de la via de administracion — SC vs. ORAL

EFICACIA (%RCH) RBZ 3.75 - FBZ Oral - OXF Oral
contra Cooperia, Haemonchus y Ostertagia spp.

98%

97% 95%

100 ~

et  90%

m Cooperia
spp.

,
: \ g= 4
Uy, - L

Haemonchus
spp.

W Ostertagia

_RBZ3.75 (SC)

FBZ OraI OXF Oral
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FBZoral y OXForal MAYOR EFICACIA contra

Cooperia spp. y Ostertagia spp.



OPTIMIZACION DEL
CONTROL PARASITARIO
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' OPTIMIZACION e MAYOR EXPOSICION DE
FARMACOCINETICA e LOS PARASITOS A LA DROGA  [§
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COMBINACIONES DE ~ USO COMBINADO DE
FARMACOS FARMACOS NEMATODICIDAS

CON DIFERENTES MECANISMOS
NEMATODICIDAS DE ACCION/RESISTENCIA

wenswoucss - R
ANTIHELMINTICAS VIONEPANTEL




COMBINACIONES NEMATODICIDAS

Uso SImultaneo de diferentes farmacos de actividad
nematod1c1da con diferentes mecanismos de accion

DERIVADOS DEL
AMINOACETONITRILO J
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Concentracion plasmatica

—_—— T
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b

Disposicion plasmatlca de LEV | Disposicion plasmatica de RBZ
LEV vs LEV+RBZ- g - RBZ vs RBZ+LEV -
15- > LEV ‘R - RBZ 1
# LEV+RBZ 4 ‘g & RBZ+EV 8
1.0- "
- Q - o
3 o
= 051 2] 8 = 044 %,
G ,
0.0 8 0.0
0 5 10 15 20 25 ) 5

Tiempo (horas)

No se observaron interacciones farmacocinéticas entre RBZ y LEV luego del tratamiento

I Canton et al., 2017

combinado (INDIFERENCIA)




’ ~ LEVAMISOLE + RICOBENDAZOLE

Escenarlo ~ Escenario SUSCEPTIBLEaLEVyRBZ = Y RBZ

“ | i X e b T | ] i )
EFFICACIA ANTIHELMINTICA Py
(% de Reduccion del Conteo de Huevos?)

:
D “- -

Haemonchus Ostertagia
SPP. SPP.

La combinacidn fue el unico tratamiento que alcanzé una eficacia del 100% contra todos
los géneros para5|tar|os (Efecto Adltlvo)

o Y ‘_,f~, -

vl Yo : o

;i_)

IEstimada segin Coles et af, (1992), Vet. Parasitol.,44:35-44.r CEN R e Canton ot al. 2018




IVERMECTINA (sc) + RICOBENDAZOLE (Sc)"'*

Escenario RESISTENTE a IVM y RBZ

CAMPO A , =
EFICACIA ANTIHELMINTICA

(% de Reduccién del Conteo de Huevos!)

98% 98% 1 %
= 91% — 93% 6%

Después de 6 anos de uso de la misma combinacidn, la eficacia del tratamiento
combinado se mantuvo en un 96% en un contexto de resistencia multiple

2017 2018 2019 2021 2023

iEstimada segin Coles et al. (1992) Vet. Parasitol. 44:35-44 | SRR Canton et al, datos no publicados ¥



La importancia del COPROCULTIVO »

LY

Escenarlo RESISTENTE a IVM ya BZ

N ‘ -
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EFICACIAS (%RCH) contra COOPERIA SPP., HAEMONCHUS SPP.,
OSTERTAGIA SPP., TRICHOSTRONGYLUS SPP. y OESOPHAGOSTOMUM SPP.

il I

|i

ALBENDAZOLE IVERMECTINA ABZ+IVM
(ORAL) (SC) (ORAL+5C)
W Cooperia spp. ™ Haemonchus spp. Ostertagia spp. M Trichostrongylus spp. = Oesophagostomum spp.

Canton et al., 2025




»* “Manejar” la resistencia en un establecimiento,
controlando poblaciones para5|tar|as resistentes

- '\ﬁ'-“l"‘a rd%‘”m‘; LA ". 3 : -

3 - Puede ser tarde para
Cooperia

- A

** Retardar el desarrollo de resistencia => % _
- Si los cambios no se

Menos parasitos resistentes sobreviven al realizan AHORA, ser3

tratamiento!!! demasiaqo tarde para
— - : Ostertagla




Estrategias basadas en el REFUGIO para

retardar la resistencia

Tratamiento antihelmintico SELECTIVO

Dejar una proporcion del rodeo
En base a

SIN tratar!!! CUAL
| | PARAMETRO??

MENOR cantidad de TRATAMIENTOS
<+

=48 IMAYOR poblacion parasitaria en REFUGIO

" menor seleccion de poblaciones resistentes,
retraso en el desarrollo de resistencia,

; CONTROL PARASITARIO SUSTENTABLE




ganancia diaria de peso vivo
tratamlentos antlhelmlntlcos selectlvos

Criterio Tto. GDPV (kg) o e o @ Bl Tratados

1.2- NO Tratados J# &
0.8 0.8
0.9-

0.6-
0.3-

0.0-

-0.3-

o
=
hes
S
Qo
€
)
S
o
>
o
o
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TR T

% Cantn et al., 2025




- Utilidad de la como indicador de

:

Animales Tratados/ NO tratados
175

150

125 ¢ 103 M Tratados
(55%) 89
100 - (47%)
59 4NO
(31%) tratados

27
(14%)

N2 Animales
~J
()]
|

19
o
T

N
o
T

o

19-abr 23-May 25-Jun 24-Jul

Canton et al., 2025



ganancia diaria de peso vivo
tratamientos antihelminticos selectivos

B } o ‘ \‘ | 1“ | [;

Animales TRATADOS

*
0.9

“ PRE-Tratamiento
B POST-Tratamiento
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)
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=
2
S
>
o
o
O

A,

&

Tratamiento
= | Antihelmintico i

S R, \Vi¥ | e e SR
S 'I';;'é'é-ii - \1« 4 : “Canton et al., 2025




Establecimiento “LA BELELA”
Utilidad de Ila como indicador de

Continuara... '




OPTIMIZACION DEL
CONTROL PARASITARIO

):.".' ' y

’ - TRk y e : , 8 3o ‘. . ﬁ*“‘ % > ,_ : _ “..' ’ A ‘N‘éi
OPTIMIZACION fas MAYOR EXPOSICION DE  |Baill
. FARMACOCINETICA - . ENCITU QYT TR -
El 7 g !@"" : ) / == ! v : . -
3 i * ».

COMBINACIONES DE  USO COMBINADO DE
FARMACOS FARMACOS NEMATODICIDAS

CON DIFERENTES MECANISMOS
NEMATODICIDAS DE ACCION/RESISTENCIA

t ’
2

DE ACCION ALTERNATIVOS =>

NUEVAS MOLECULAS & MOLECULAS CON MECANISMOS

ANTIHELMINTICAS




EFICACIA ANTIHELMINTICA

(% of Faecal Egg Count Reduction?)

YA
resistance _¢ 88%

% -
o I =l

IVM ABA RBZ

= w"' -l '_'?v y & | ' ; v ,.-l
BT " b " <o M 2 e !

- \ 1 o e, 7;.-,_ 7 ‘ i) A e - A i i:)

1Estimated according Mckenna (1990), N. Z. Vet. J. 38, 142-147. W e o S T e : ; ~__ Cantonetal., 2023
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\/ Causada por ectopara5|tos (acaros) obllgados (CIC|O 10 12 dlas
arriba del ammal)

v Solo Ias hembras ovigeras pueden sobrewwr hasta 10- 12 dlas
(hasta 18'-’) fuera deI anlmal sin alimentarse!!!




AR Y IR T S R N A

CIC|O evolutivo del Psoroptes spp-.
’

Huevos y estadlos en muda
tolerancia a la accion
de farmacos

L

P | : ( f.
Hembra

2-3d

A
1 Oviposicién "
oo m_,m< Ovigera || Oviposicion |
A m b

" a

4.3 ;. _ |
% ' 5

Duracion del ciclo de huevo a huevo: 10-12 dias

,,'. - .;‘; . | giv . % A
e y 2 ri

e » y Moltedo 1 37




SARNA PSOROPTICA
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RELACION LESION CLINICA — CONTEO ACAROS SARNA

>150 acaros
Score 5

3 acaros
Score 1
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POUR-ON
= %wg

X »

ﬁ.




S s TS S o L S B R W A - gy T L ARl e R e L R

1S SARNA Tratamlento
B P O L EEEEE NI CAE m AN =Y O |
o ORGANOFOSFORADOS (clorplrlfos etlon)
v PIRETROIDES (cipermetrina, flumetrina pour-on en
combinacion)
- v AMIDAS (Amltraz)
L—. 2 Banos de ASPERSION o INMERSION con mtervalo de 10 12 dias m /

Fi—
¥~ LACTONAS MACROCICLICAS
2  .IVERMECTINA (SC)

- - DORAMECTINA (SC) .,
- EPRINOMECTINA (POUR-ON) en combinaciéon ‘x4 .E

-« Ajustar bien la dosis!!! S &
.‘Smf—am nm, :
v' RESPETAR PERIODOS DE RETIRO!!!

IVM 1%-DRM 1%: 35-50 dias

IVM 3.15%: 122 dias

DRM 3.5%: 63-80 dias

Amitraz: 14 dias

EPR-FLU POUR-ON: 5 dias carne-24 hs leche

y oo :)r.-.“j';‘j‘i



Lactonas Macrociclicas en el pasado... Control quimico

Wright y Lonneux Shoop Clymer Bridi
?1“;;‘2; etal.,(1992) etal.,(1996) et al.,(1997) et al.,(2001)

4 3

para controlar rcoptes spp. ‘y
Chorioptes spp.(NO Psoroptes)

UNA k decualquiera de las
LACTONAS MACROCICLICAS suficiente
para lograr una eficacia del 100% contra Psoroptes



EFICACIA DE IVERMECTINA 1% SOBRE
PSOROPTES SPP EN CAMPOS COMERCIALES

Eficacia
esperada

icacia

Ef

I I HIVM 1%

r
)

Fallas de IVM para controlar la sarna psoroptica
bovina en campos comerciales!!

o Il 1 - e
CampoA

Campo B Campo C Campo D

Conteo acaros DlaO:
Campo A: 78
Campo C >150!

‘ Datos no publlcados ey




EFICACIA DE DOS FORMULACIONES DE f
IVERMECTINA 1% SOBRE PSOROPTES SPP. EN

4 TR LT Pl

L D B || o
| 1 | | -
: | F

W Lifschitzet al., 2

’ TR R—— e o




Dosis UNICA Dosis REPETIDA

Dias
post-tratamiento Form. A

e

S
u-l

- T

r
3 _*
N

33%

LI TR

—— - 2
A L‘!E S

Cepas de Psoroptes ovis con Bms
| susceptibilidad reduc1da a lvermectina @
TR Lifschiue ., 2018

i Tl = o 25 D

PSS m.-..«-".‘-""b




EFICACIA DE IVERMECTINA 1% Y
DORAMECTINA 1% SOBRE PSOROPTES OVIS
EN UN

Diferencias en la exposicidon entre las
avermectinas

Plasma Piel,

600_ * DRM > 1.6'1 -9

ABC (ng.d/ml; g)




% Eficacia

Estudio de Eficacia
EFICACIA DE IVERMECTINA 1% Y DORAMECTINA 1%

80

60

40

A pesar que ninguno de los dos tratamientos eliminé la totalidad de los acaros, la

A

Eficacia
esperada

MIVM 1%
i DRM 1%

20

DORAMECTINA DEMOSTRO MEJOR EFICACIA (P<0.05) que la IVM!

DIA 14 DIA 28
' ' 3 _7_;!“._ >y 11‘:

Canton et al., 2023



| Estudio Farmacolégico
' N

Concentracion Plasmatica IVM - DRM o

/ o IVM 1%

@8 DRM 1%

Mayores
concentraciones

de DRM en
y PLASMA!
-

40 4 r: 0.79; p: 0.003

Mayores
concentraciones
de DRM en PIEL!

Concentracion de IVM en piel (ng/g)

o ;*; Cantonetal., 2023




~ IMPACTO PRODUCTIVO Preliminar
' — AN aN e | 4
Ganancia Promedio Total PV (kg)
0 - 28 dias post-tratamiento

=

w

(<)
]
*

N
8}
]

N
o
]

Ganancia Total PV (kg)
> o
] ]

IVM 1% DRM 1% o Sl
. I i . - ‘I-';,". ?? ‘-.
£ R | | an a3 5 XA S
2 * 1
(*) P<0.05 %, " Cantonetal., 2023
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LACTONAS MACROCICLICAS

Eam Y w2

EFICACIA DE MOXIDECTIN 1%
SOBRE PSOROPTES OVIS
EN UN SISTEMA PASTORIL_

8

8

100%
Eficacia
esperada

T, Wy



LACTONAS MACROCICLICAS

. S rj:\; = 1,
e . b 4&, v
» o - ‘e R : »- LJ‘ “'. »‘

e

Formulacmnes

~ Desarrollo farmacotécnico:
~ Absorcion controlada y

¢La mayor exposmon Mayor persistencia

de concentraciones

Se concentra para mantener
volumen de administracion!

puede ayudar al control?

e

\ '
o A




EFICACIA DE IVERMECTINA y DORAMECTINA Larga Accién
s RS Y ey 3777 T ta W . s “‘l %QW p l‘, " Ll L : J
TN ..,% o M‘W

| Eficacia
Rt esperada
‘ = (1]
- 8 60 | HMIVM 3.15% i
Q i:“
-~ 50 40 | B DRM 3.5%
A}
20
|
0
"". %

K
IVM y DRM LARGA ACCION lograron 100% de eficacia contra sarna psoroptica a los

28 dias post-tto.!

m 1’ 4 | Canton et al., 2023




EFICACIA DE IVERMECTINA 1%y 3.15%

o W | SR AR iy 5 o A et ¥ Py
| Conteo acaros Dia0: |,/ ./ | i
82-95
100%
100 Eficacia
esperada
80 /
© 58% MIVM 1%
q o 60 :
21 S 45% 46% 4IVM 3.15% ||
:5 %0 / P
2 I 9 X
3 g 2% 28% ;
20 ° | I
0
DIA 14 DIA 21 DIA 28

Cepas de Psoroptes ovis con susceptibilidad reducida a
Ivermectina

Canton et al., 2023




_ IMPACTO PRODUCTIVO Preliminar |-
"l S TR T T

ﬁ’u‘ Ga ia Promedlo Total PV (kg)
o4 - 28 dias post-tratamiento
2 ATETENS SRR e o o U SO ol

~

- 20 kg

-30 , | -
VM1% VM 315% R

- N ‘
~ & ‘, "_‘| oy b

o
N
s eige

Canton et al., 2023



TERAPIA AUXILIAR
en el control e SARNA PSOROPTICA en ovinas

\

LR R
?’\ “\‘_ . : b

Y
5

A

Periodo
retiro:

50 dias Pt retiro: CIPERM’ETRINA'
YY1 ORPIRIFOS (POUR-ON)

\ P
o




EFICACIA de la COMBINACION
+ cipermetrina-clorpirifos(pour-on)

.“

sobre PSOROPTES OVIS
7:::-ﬁﬁ‘ ﬁﬂg>:\51:('”7'5n,f‘ ’gri 45 L -
g 5 }1 1! ¥ U TR e 3

i TN
100%
100 Eficacia
esperada
80 |
© id Campo A
‘o 60 -
© M CampoB
=
u: a0 | M Campo C
o~

Combinacion DRM 1% + cipermetrina-clorpirifés (pour-on) logrando 100% de eficacia contra sarna
psoroptica a los 21 dias post-tratamiento podria ser una alternativa de tratamiento en algunos
establecimientos!!!

O | | A !

DIA 14

Conteo acaros Dia 0:
Campo A: 51

Campo B: >1 50!! Vr ‘ I—‘ 3 ks Tl AN , :”"'h\'--'f.'-_“ e f';-,; e .:" :«-\\‘ ‘ \h
Campo C: 117! Rt R ‘Eanf‘q—n'e?tnal 20%4, L




TERAPIA AUXILIAR
en el c_o_t_rq! de SARNA PSROPTICA en bovias

- X,

Toe
- - ” “ >

Periodo “&= = s T
retiro: 222 = F 0 Pariodo
S e retiro: CIPERMETRINA-
35 dias FOS (POU

s
L




EFICACIA de la COMBINACION

3.15% + cipermetrina-clorpirifés(pour-on)
sobre PSOROPTES OVIS

100

85% 89%

170%

icacia
(e))
o

a0 |

% Ef

S 20 |

DIA 22

Conteo acaros Da 0:
126!!!

e s

25 h¢ry =
- o

' _:"

=




EFICACIA de la COMBINACION

3.15% + cipermetrina-clorpirifés(pour-on)
sobre PSOROPTES OVIS

100%
Eficacia
esperada

idCampo A

M Campo B

% Eficacia

| Combinacion DRM + cipermetrina-clorpirifés (pour-on) podria ser una

alternativa de tratamiento dependiendo el conteo de acaros inicial!!!
| —

ohteo écaro Dia 0:
Campo A: 138!
Campo B: 41
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TERAPIA AUXI L;AR
en el control de SARNA PSOROPTICA en bovinos

FIPRONIL 1%
(POUR-ON)

IVERMECTINA 0.5%
(POUR ON)

100%
Eficacia
esperada

% Eficacia

Periodo
retiro:
71 dias!!! .

DIA 14

Conteo acaros Dia O:
100

$oss Datos no publicados
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IMPORTANTE |mpacto productlvo de Ia sarna psoroptlca!!!

ia Promedlo Total PV (kg)
) - 28 dias post-tratamiento
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IVM 1% IVM 3.15%




CONCLUSION ES

E"’—‘ L TSR e o FEEREE RNTARANY L e o

LEamosies e T W

Para CONTROLAR LA SARNA PSOROPTICA
de una manera ef|C|ente es IMPRESCINDIBLE

‘;f-f " NO MEZCLAR anlmaAIes RECIEN TRATADOS CON SANOS'
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*** Combinar estrateglas de
tratamiento/ manejo/tratamlentos de verano?

“* Tratar a los anlmales ni b|en empleza eI brote!!!




| CONCLUSION ES

MONITOREAR LA EFICACIA
DE LOS TRATAMIENTOS!!!

Problema de

T _ RESISTENCIA
— '

Supervisado por
PROFESIONALES VETERINARIOS!

Solo de esta manera lograremos que las estrategias de control
disponibles en la actualidad sigan siendo una herramienta util
para el control de la sarna bovina a campo
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