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IMPORTANCIA

• Uno de los factores mas importantes que influyen en la rentabilidad de los sistemas de 
carne es la provicion de alimento (Kenny et al. Animal (2018), 12:9, pp 1815-1826)

• Se estima que aproximadamente el 80 % del costo de produccion de la industria de la 
carne esta relacionaldo con la alimentacion de los animals (Police et al. Livestock Sci. (2018), 214: 209-210)

• Una alternativa para maximisar la rentabilidad es la reduccion de los costos (Moore et al. J. Animal Sci. 
(2009), 87 (E. suppl.): E41-E47)

• Por ello existe un creciente interes en mejorar la efficiencia de utilizacion de alimento, como un 
medio para aumentar la sustentabilidad tanto economica como del medio ambiente, sin afectar los
factores reproductivos ni la calidad de carcasa (Kenny et al. Animal (2018), 12:9, pp 1815-1826)



ganancia de peso

Eficiencia de conversion =

alimento consumido

Desventaja: afecta el peso adulto, incrementando el tamano del animal (Rocha Bezerra et al. Trop, 2013).

Medidas de Eficiencia



(+) RFI (-) RFI

Baja Eficiencia

Created in BioRinder.com

El consumo esperado se estima en base a una regression del consumo de MS sobre
Aumento Diario de Peso y el Peso Metabolico (MBW; midtest BW0.75)

Alta Eficiencia

Consumo Residual (RFI)= diferencia entre consumo esperado y observado (Koch et al., 1963)

Mayor consume al esperado Menor consumo al esperado

ANIMAL "A" (Kg)
Observed FI 8.2
Expected FI 7.1
Residual FI  + 1.1

ANIMAL "B" (Kg)
Observed FI 6.3
Expected FI 7.1
Residual FI  - 0.8

Medidas de Eficiencia



Consumo Esperado considera el consumo de MS usado para mantenimeitnto
y para ganancia de peso (produccion).

Less efficient

More efficient

Linea de prediccion

Consumo observado

Consumo observado

(negativo) Consumo Residual

(positivo) Consumo Residual

Animales (-) RFI comen menos para el mismo
nivel de  produccion que  Animales (+) RFI 



VENTAJAS

1- Permite la seleccion de animales eficientes sin afectar el peso adulto

(tamano) y la ganancia de peso

2- Reduce la emission de gases de efecto invernadero (Kenny et al., 2018)



DESVENTAJAS

1- Alto costo de la prueba de eficiencia (dificultad para medir consumo

individual)

2- Afecta la calidad de carcasa (Basarab et al., 2003), (Schenkel et al., 2004), (Rocha et al., 2013) 

3- Afecta los parametros reproductivos (edad de pubertad y fertilidad)



Metodos Alternativos para identificar animales eficientes

• Biomaradores

Ahorro de dinero y tiempo

• Patrones de conducta de consumo



EXPERIMENTO 1: Metodologia

Created in BioRinder.com

• 302 toros (8 to 12 meses de edad), de 3 razas: Angus, Brangus and Deseret Red

• Objetivo: identificar metabolitos y conductas de consumo que caractericen el status 

de RFI, y correlacionarlo con Calidad de Carcasa



Comedero Automatico (GrowSafe®)



Conducta de Consumo

• Visitas al comedero: veces/d que un animal visita el comedero.

• Visitas con consumo: veces/d que un animal visita el comedero y consume alimento.

• Tiempo de consumo: minutos/d que un animal gasta consumiendo alimento.

(Vytelle, LLC.)



• 628 metabolitos

• 2 hormonas (cortisol y testosterona)

• Isotopos ¹⁵N and ¹³C en plasma sanguineo y globulos rojos

Analisis de Laboratorio



RESULTADOS

Test de eficiencia (mean ± SEM) 

P-value(-) RFI (n= 30)(+) RFI (n= 30)

0.41408.62 ± 47.43407.64 ± 60.22Peso inicial: day 0 (Kg)

0.46510.33 ± 58.28500.82 ± 72.23Peso final: day 56 (Kg)

< 0.0016.45 ± 1.788.81 ± 2.63Consumo (kg/d)

0.421.67 ± 0.281.54 ± 0.36ADPV (kg)



Datos de RFI y Consumo
colectados despues de 56 dias de prueba



Analysis Multivariado

dia 0 dia 56

C2C1
0.890.72R²
0.050.01Q²

C2C1
0.90.77R²

0.02-0.04Q²



DISCUSION

• Cer(d18:1/23:0)

Es un fosfolipido que tiene un rol importante en el metabolismo de acidos

grasos (Summers et al., 2019)

- Promueve el uso de trigliceridos para la produccion de energia

- Reduce la utilizacion de glucosa

• Especulamos que la glucosa, en toros (-) RFI, puede ser utilizada mas

eficientement para para sintetizar otros compuestos como acidos nucleicos y

aminoacidos



Conducta de consumo

VISITAS AL COMEDERO



Conducta de consumo

VISITAS CON CONSUMO



Conducta de consumo

TIEMPO DE CONSUMO



DISCUSION

• La conducta de consumo fue diferente en Visitas con consumo y Tiempo de 

consumo entre animales con diferente RFI

• Animales mas eficientes destinaron

- Menos tiempo para comer

- Mas tiempo para descansar

- Mas tiempo para rumiar



RESULTADOS

Calidad de Carcasa (mean ± SEM) 

P-value(-) RFI (n= 10)(+) RFI (n= 10)

0.583.94 ± 0.284.34 ± 0.58Marmoreo

0.3613.13 ± 0.5712.32 ± 0.53Area de Ojo de Bife

0.220.21 ± 0.020.29 ± 0.05Grasa Dorsal

0.625.4 ± 0.275.2 ± 0.35Frame



PENDIENTE: Genomica

Manhattan Plot SNP Variance explained by .2 Mb window 
of adjacent SNPs − Trait: 1 Effect: 2



EXPERIMENTO 2: Metodologia

http://www.ivf-clinic-india.com/Computer-assisted-semen-analysis (CASA)

Created in BioRinder.com

• 60 toros Brangus (8 to 12 meses de edad)

• Objetivo: correlacionar el status de RFI con el inicio de la Pubertad y Fertilidad



Colecta y procesado de semen

• Colleccion: Electrojack 5®

• Dilusion UFLOW (modified TALP holding media, 37 ºc)

• Transporte: incubadoras (23 ºc)

• CASA analysis: (after 4 to 5 hr)



CASA (Computer-assisted Semen Analysis)



RESULTADOS

Group P= 0.12
Time P< 0.001
Group x Time P= 0.79

Group P= 0.16
Time P= 0.03
Group x Time P= 0.56



Created in BioRinder.com

Eco-doppler

EXPERIMENTO 3: Metodologia

• 89 vaquillas Brangus (14 a 15 meses de edad)

• Objetivo: identificar la presencia de marcadores de RFI y de concepcion temprana



RESULTADOS

(-) RFI (n= 10)(+) RFI (n= 10)

392± 5.78371 ± 4.88Peso Inicial

417 ± 6.20395 ± 5.01Peso Final

8.39 ± 0.1812.05 ± 0.14Consumo de MS

1.10 ± 0.041.10 ± 0.03ADPV (kg)

Test de eficiencia (mean ± SEM) 



RESULTADOS

Curva de Supervivencia de Preneces

a lo largo del Periodo de Servicio

(-)RFI

(+)RFI

P= 0.03

Adjustment for Multiple Comparisons for the Logrank test  



Actividaes en progreso

• Metabolomic analisis

• Concentracion de Progesterona

• Analisis Univariado y multivariado



CONCLUSIONES

• Existen metabolitos que puden ser utilizados como predictores de RFI.

• Los animales con (-) RFI destinan menos tiempo al consumo de 
alimento y mas tiempo a la actividad de rumia y al descanso.

• El status de RFI no afecto la calidad de carcasa en toros Angus.

• El status de RFI no afecto los parametros reproductivos en toros 
Brangus.

• El inicio de la pubertad (Calidad seminal y CE) fue afectado por el
factor tiempo (edad), pero no fue afectado por el status de RFI.



Mensaje: la seleccion aimal utilizando RFI, al igual que con 

cualquier otro caracter, no debe ser exclusiva, sino complementaria.

De esta manera puede lograrse un balance adecuado de caracteres, en

concordancia con el fenotipo buscado.



Muchas gracias por su atencion!

venturinim@ufl.edu



1st Committee Meeting Questions 

Was the THI similar during different sampling periods (Exp. 1) 

(Florida Automated Weather Network)


