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Clima – ¿qué podemos preguntarnos?
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Clima – ¿qué podemos preguntarnos?

Rawson et al. (2011)Fischer et al. (1985)
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Clima Suárez vs Conesa



Clima Suárez “período crítico” – varía entre años
Asumiendo = floración 4 de noviembre
PC = 14 octubre – 14 noviembre
Llenado = 15 de noviembre – 14 diciembre



Clima – ¿qué podemos preguntarnos?

Menéndez y Satorre (2007)

- Entonces:
• Maximizar rinde = maximizar N°Granos/m2 = 

maximizar cociente fototermal en el mes 
previo + semana posterior a floración aprox.

• Según datos en otros países maximizando el 
cociente fototermal que tenemos en Sudoeste 
deberíamos alcanzar techos de 11 t/ha.

• Según simulaciones llegaríamos a máximos de 
21000 granos/m2 y un peso de mil granos de 
40 mg (unos 8400 kg/ha)...

Cociente fototermal (MJ/m2/°C/d)

Temperatura media del llenado (°C)



Clima – ¿qué podemos preguntarnos?
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Clima – ¿qué podemos preguntarnos?



Rinde histórico



Componentes del rinde



Componentes del rinde – ¡regar temprano!

Fischer et al. (1985)

(Sombreos medios durante 28 días)
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Día medio de sombreo (relativo a antesis)

(Sombreos intensos durante 14 días)



San Jorge 2022 – ¿Qué explicó el rendimiento?

1) Alto n°
espigas/m2

2) Alto n° granos/espig

3) Alto Peso de mil



La Guía 2022 – ¿Qué explicó el rendimiento?

1) Alto n°
espigas/m2

2) Alto n°
granos/espig

3) Alto n° Espiguillas/espiga



Árboles de regresión - ¿Qué nos dicen nuestros lotes?
Trigo = prácticas “que mejor separan altos y bajos rindes”

B601, B802, B820, 
Destello, Serpiente, 

SY120, Timbo

Riego + 
Lluvia 

mayor a 
508 mm

N total mayor a 221 
kg/ha

2 Aplicaciones 
Fungicidas

7821
kg/ha



Fecha de siembra trigo

De la tercera década de mayo a la segunda de julio se pierden en 
promedio 25 kg/ha por día de atraso en la fecha de siembra

Dentro de junio, pasar de la primera a la tercera década significa perder 
22 kg/ha por día de atraso



Nutrición – Respuesta al N en Trigo

Los máximos promedios, pisos y techos se alcanzaron con entre 190 y 240 kg N aplicado o con más de 
260 kgN/ha alcanzados entre suelo + fertilizante

Tomando el N alcanzado, hay un aumento prácticamente consistente de aprox. 12 kgGrano/kgN desde 
entre 140 a 180 hasta más de 260 kgN/ha



Nutrición – Respuesta al N en Trigo

Aumentar el nivel de N alcanzado (suelo + fertilizante) hasta 280-x permite alcanzar más de 7000 kg/ha 
con un 75% de probabilidad, y más de 8000 kg/ha con un 25% de probabilidad

Asumiendo precio 6,5 kgGrano/kgN (U$S600/tnUrea y U$S200/tnTrigo), es negocio alcanzar 280-x (suelo 
+ fertilizante) prácticamente siempre (asumiendo 50 kg/ha de N suelo).



Protección Trigo

Número de aplicaciones de fungicidas:



Árboles de regresión - ¿Qué nos dicen nuestros lotes?
Cebada = prácticas “que mejor separan altos y bajos 
rindes”

Alhue, Andreia, 
Scarlett, Traveller, 

Yanara

+80 mm 
riego total

Fecha 
siembra 
antes de 

12/6

N total 
mayor a 

197 kg/ha

Scrabble, 
Sinfonía

Riego + 
Lluvia 

menor a 
560 mm

7140 
kg/ha

7737
kg/ha



Fecha de siembra cebada

De la primera década de junio a la tercera de julio se pierden en 
promedio 11 kg/ha por día de atraso en la fecha de siembra

Dentro de junio, pasar de la primera a la tercera década significa 
perder 35 kg/ha por día de atraso



Nutrición – Respuesta al N en Cebada

Los máximos promedios, pisos y techos se alcanzaron con entre 120 y 190 kg N aplicado o con más de 
260 kgN/ha alcanzados entre suelo + fertilizante, pero casi sin diferencias desde entre 180 a 220 y más

Tomando el N alcanzado, hay un aumento prácticamente consistente de aprox. 5 kgGrano/kgN desde 
entre 100 a 140 hasta más de 260 kgN/ha



Nutrición – Respuesta al N en Cebada

Aumentar el nivel de N alcanzado (suelo + fertilizante) hasta 280-x permite alcanzar más de 7000 kg/ha 
con un 75% de probabilidad, y más de 8000 kg/ha con un 25% de probabilidad

Asumiendo precio 6,5 kgGrano/kgN, es negocio alcanzar 210-x (suelo + fertilizante) el 50% de las veces y 
190-x (suelo + fertilizante) prácticamente siempre (asumiendo 50 kg/ha de N suelo).



Protección Cebada

Número de aplicaciones de fungicidas:



Foco en trigo



Resumen Genética 2023

Variedad Empresa Rendimiento (t/ha)
Rendimiento 

Relativo
N°Granos/m2

P1000 granos 

(g)

Borsalino RAGT 8.60 108% 19737 44

Catalpa Don Mario 8.34 105% 19257 44

Aryal Limagrain 7.94 100% 18597 43

B820 Nidera 7.76 98% 17471 45

B802 Nidera 7.59 96% 17407 44

Limay Los Grobo 7.40 93% 17255 43



Fertilización 2023 – Promedio general
Respuestas diferentes entre variedades



N°Granos y P1000 – ¿Qué hace la fertilización?



Resumen 3 campañas modelo de N Trigo
Eligiendo la mejor variedad para cada ensayo

Rendimientos alcanzados promedio de 8000 kg/ha con 280-x (suelo + fertilizante)
La Eficiencia en el Uso del Nitrógeno (EUN) “estática” son los kgGrano/kgN para cada nivel de N alcanzado.

La EUN estática siempre disminuye con el aumento del N alcanzado; hay un nivel a partir del cual “no paga” 
el aumento marginal del N aplicado (EUN “dinámica”), para eso se modela.



Resumen 3 campañas modelo de N Trigo
Eligiendo la mejor variedad para cada ensayo



Nutrición – Respuesta al N en Trigo

¿Hasta dónde llegar con el N?
Probablemente a un punto intermedio entre datos de ensayos y de lotes

(El análisis de lotes tiene más error por la variabilidad entre lotes, el de ensayos es más justito, 
pero no dejan de ser ensayos...)



En resumen...

- El riego genera un aporte sustancial al recurso más escaso y errático entre años en los 
sistemas del sudoeste, aumentando y estabilizando rindes y margen neto.

- Existe un potencial ambiental para la fina de más de 8000 kg/ha en promedio por año, y los 
sistemas regados de la región están levemente por debajo de ese valor.

- El riego debe sostener desde etapas tempranas el macollaje y evitar la muerte de macollos 
para maximizar el n°espigas/m2.

- Genética, fecha de siembra, fertilización nitrogenada y protección deben ser optimizadas 
para explotar los potenciales que el clima de la región ofrece.

- Genética = materiales largos nuevos (variedad de opciones y potencial).
- Fecha de siembra = aprovechar potenciales temprano y pagar seguro de heladas.
- Nitrógeno = respuesta estable a través de los años porque tenemos agua, el modelo es al 

menos de 220-x kg/ha de suelo + fertilizante para asegurar máximo retorno. Ojo la calidad...
- Protección = ambiente predisponente, de acuerdo al material, tener presupuestadas 2 

aplicaciones y monitorear constantemente.
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