
Manejo del cultivo de maíz
Estructura – Densidad – Fecha de siembra
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9 años temprana vs tardía



Fecha de siembra, rinde promedio y desvíos



Hasta 90 qq/ha hay ventajas de los tardíos

y = -0.7948x + 6715.1
R² = 0.7951
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Respuesta a la densidad temprano vs. Tardío

y = -6E-05x2 + 0,0064x + 0,8454
R² = 0,8193

y = -0,0031x + 1,1491
R² = 0,9453
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Fecha de siembra y densidad

y = -6E-05x2 + 0,0064x + 0,8454
R² = 0,8193

y = -0,0031x + 1,1491
R² = 0,9453
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Densidad e híbridos 2019-2020



Densidad e híbridos 2019-2020

Dist. e/hileras (cm) 52

Pext (ppm) 18

PDA (kg/ha) 80

N suelo (kgN/ha) 73

Modelo N 120

Ea. Colina
CREA Cnel. Suárez
La Colina, Gral. Lamadrid
Siembra: 04/12/2019



Densidad e híbridos 2019-2020

San Joaquín
CREA San Eloy - Piñeyro
D´Orbigny, Cnel. Suárez
Siembra: 04/12/2019

Dist. e/hileras (cm) 52

Pext (ppm) 18

PDA (kg/ha) 80

N suelo (kgN/ha) 73

Modelo N 120



Densidad e híbridos (histórico)



Comportamiento de Híbridos ACA 470     
2019-2020

Sosteniendo 2ª espiga hasta los 110 gramos/planta
Rinde máximo por planta: 380 gramos
Prolífico
Rendimiento máximo: Colina 6400 kg con 20.000 semillas

San Joaquín 7.700 kg con 50.000 semillas



Comportamiento de Híbridos AX 7784      
2019-2020

Sosteniendo macollos fértiles hasta los 110 gramos/planta
Rinde máximo por planta: 440 gramos
Macollador (fértil)
Rendimiento máximo: Colina 5800 kg con 35.000 semillas

San Joaquín 8.800 kg con 20.000 semillas



Comportamiento de Híbridos DK 72-70

Sosteniendo 2ª espiga hasta los 180 gramos/planta
Rinde máximo por planta: 320 gramos
Moderadamente Prolífico
Rendimiento máximo: Colina 6.400 kg con 35.000 semillas

San Joaquín 9.600 kg con 65.000 semillas



Comportamiento de Híbridos NUCORN 2881  
2019-2020

Sosteniendo 2ª espiga hasta 180 gramos/planta, con macollos en ambiente de 200 gramos/planta
Rinde máximo por planta: 390 gramos
Espiga flex
Rendimiento máximo: Colina 5.900 kg con 35.000 semillas

San Joaquín 8.300 kg con 65.000 semillas



Comportamiento de Híbridos SRM 6620  
2019-2020

Sosteniendo 2ª espiga hasta 150 gramos/planta
Rinde máximo por planta: 430 gramos
Espiga flex
Rendimiento máximo: Colina 6.900 kg con 20.000 semillas

San Joaquín 9.700 kg con 50.000 semillas



Comportamiento de Híbridos SYN 840     
2019-2020

Sosteniendo 2ª espiga hasta 130 gramos/planta, con macollos en ambiente de 300 gramos/planta
Rinde máximo por planta: 380 gramos
Moderadamente prolífico
Rendimiento máximo: Colina 5.500 kg con 20.000 semillas

San Joaquín 8.900 kg con 50.000 semillas



Híbridos x Densidad 2018-2019
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Híbridos x Densidad 2018-2019





Híbridos x Densidad 2018-2019





Híbridos x Densidad 2018-2019





Híbridos x Densidad 2017-2018
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Híbridos x Densidad 2017-2018
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Híbridos x Densidad 2017-2018
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Componentes del rinde comparados

y = -0,000x2 + 1,858x - 1267,
R² = 0,880

y = -6E-05x2 + 0,988x + 725,7
R² = 0,994
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Componentes del rinde comparados

y = -6E-05x2 + 0,708x - 1437,
R² = 0,203

y = 5E-05x2 - 0,183x + 1115,
R² = 0,995
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Componentes del rinde comparados

y = 7E-05x2 - 0,533x + 1095
R² = 0,570

y = -4E-05x2 + 0,459x - 1055
R² = 0,207
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Silajes 13-14
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La producción global de materia verde aumentó con la densidad en ambas fechas de siembra y con todos los 
materiales utilizados. No obstante, el incremento de producción entre 20 y 37.000 plantas fue superior al 
30%, en cambio, el incremento entre 37 y 55.000 plantas no superó el 10%.



Energía Metabolizable cosechada
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Al incrementar la densidad aumentó la cantidad de energía total cosechada, fundamentalmente en la 
siembra tardía y con el híbrido DM 2838 (mayor número de espigas/ha). En el caso de la siembra temprana 
con NK 900, entre 37 y 55.000 plantas no se produjo incremento por ser mayor la pérdida de granos que el 
incremento en  volumen.



Silajes 17-18
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Silajes 17-18
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Silajes 17-18
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Densidad x Fecha de siembra – Colina
2016-2017
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Densidad x Fecha de siembra – La Lolita (Dufaur)
2016-2017
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Densidad x Fecha de siembra – La Cautiva (Carhué)
2016-2017
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Densidad (modelo general en siembras 
tempranas) 2008-2016
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Densidad x Híbrido (La Colina) – Siembra 
temprana 2016-2017
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Densidad x Híbrido (La Lolita, Dufaur) –
Siembra temprana 2016-2017
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Densidad x Híbrido (La Cautiva, Carhué) –
Siembra temprana 2016-2017
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Densidad (modelo general en siembras 
tardías) 2008-2016
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Densidad x Híbrido (La Colina) – Siembra 
tardía 2016-2017
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Densidad x Híbrido (La Lolita, Dufaur) –
Siembra tardía 2016-2017
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Densidad x Híbrido (La Cautiva, Carhué) –
Siembra tardía 2016-2017
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Rindes comparados 2016-2017

y = -86072x2 + 47417x + 1661,
R² = 0,318
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Rindes comparados 2016-2017

y = 59533x
R² = 0,179
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Aporte de 2da espiga 2016-2017



Aporte de macollos 2016-2017



Densidades óptimas por híbridos y fecha de siembra

Densidad 

Óptima

Pérdidas % por 

exceso

Pérdidas % por 

defecto

Densidad 

Óptima

Pérdidas % por 

exceso

Pérdidas % por 

defecto

Ax 7822 TD/TG 35.000 10% 2% 35.000 5% 6%

Ax 852 MGRR 45.000 2% 29% 35.000 8% 8%

DK 692 VT3 25.000 77% 0% 25.000 22% 0%

DK 7210 VT3 40.000 5% 33% 50.000 0% 25%

Dk 7310 VT3* 25.000 10% 0%

Don Mario DM 2738 MGRR 25.000 64% 0% 35.000 9% 7%

DOW 505 PW 35.000 24% 30% 45.000 23% 27%

DOW 510 PW 35.000 23% 5%

DOW 508 PW 45.000 16% 30%

KM 4321 GLS 45.000 25% 34%

KM 3800 GLS 55.000 2% 12%

LT 632 VT3* 25.000 15% 3%

LT 719 VT3 35.000 15% 0%

LT 621  RR 35.000 8% 5%

SRM 563 MGRR 45.000 18% 30% 35.000 21% 20%

SRM 566 MGRR 35.000 15% 16%

SYN 840 TD/TG 35.000 41% 8% 40.000 34% 41%

SYN 900 VIP3 35.000 13% 24% 35.000 10% 15%

Promedio 34.643 24% 15% 38.846 13% 15%

Siembra Temprana Siembra Tardía

Syngenta

Sursem

La Tijereta

Kws

Dow

Dekalb

Nidera

* Menos de 3 sitios analizados



Histórico temprano vs tardío
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Fecha de siembra histórica

y = -0.7948x + 6715.1
R² = 0.7951
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Distribución de los rendimientos
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Densidad y fecha de siembra histórico
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El mito del bajo peso de los granos
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Peso de las variables sobre el rendimiento

Promedio Max Min

Densidad 35% 82% 8%

Híbrido 32% 86% 2%

Dens x Hib 33% 77% 6%

Promedio Max Min

Densidad 28% 68% 5%

Híbrido 38% 73% 7%

Dens x Hib 35% 83% 5%

Siembras Tempranas
Parámetro

Parámetro
Siembras Tardías

El valor % representa el aporte a la Suma de Cuadrados en cada ensayo (n=685)



Densidad x Fecha de siembra 2014-2015
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Densidad x Fecha de siembra 2014-2015
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Densidad x Fecha de siembra 2014-2015
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Híbrido x Densidad 2014-2015
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Híbrido x Densidad 2014-2015

Datos 2014-2015 Carhue
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Híbrido x Densidad 2014-2015
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Híbrido x Densidad 2014-2015
Fecha 

Siembra

Densidad 

Siembra
DM 2738 SRM 563 DOW 510 SYN 900 DK 7210 KM 3800

Promedio 

Densidad

Promedio 

Fecha

20000 3,58 1,88 2,10 2,13 2,42

37000 2,08 1,89 1,07 1,37 1,60

53000 1,20 1,67 1,18 1,05 1,28

20000 2,51 2,52 1,79 1,80 2,16

37000 1,92 1,61 1,49 1,38 1,60

53000 1,61 1,50 1,15 1,01 1,32

2,15 1,85 1,45 1,52 1,48 1,40 1,73

1,77

1,69
Tardía 

02/12/2014

Temprana 

02/10/2014

Promedio Híbrido

Espigas/Planta – La Colina

Fecha 

Siembra

Densidad 

Siembra
DM 2738 SRM 563 DK 7210 SY 900 KM 3800

Promedio 

Densidad

Promedio 

Fecha

20000 2,22 1,96 1,65 1,84 1,80

35000 1,51 1,52 1,33 1,32 1,39

50000 1,20 1,33 1,36 1,13 1,26

20000 1,66 1,99 1,95 1,53 1,78

35000 1,40 1,50 1,32 1,59 1,45

50000 1,32 1,24 1,34 1,23 1,28

1,55 1,59 1,49 1,43 1,45

1,53

1,51
Tardía 

27/11/2014

Temprana 

14/10/2014

Promedio Híbrido

Espigas/Planta – Carhue



Híbrido x Densidad 2014-2015
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Híbrido x Densidad 2014-2015
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Híbrido x Densidad 2014-2015

y = -331,6x2 + 2713,x + 1987,
R² = 0,397

y = -62,08x2 + 499,8x + 6459,
R² = 0,015
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ETPc y Fecha de siembra 2013-2014
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Fecha de siembra 2013-2014
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Densidad x Localidad 2013-2014
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0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

2,2 3,7 5,2 6,3 2,2 3,7 5,2 6,7 2,2 4,2 5,3 7,2

La Cautiva - Carhue La Colina San Pedro - Bto. Juarez

R
e

n
d

im
ie

n
to

 S
e

co
 -

1
4

%
-

(K
g/

h
a)

Sitio y Densidad Sembrada (sem/m2)



Densidad x Fecha de siembra - Carhué
2013-2014

4146 3347 2263 2189 7546 7785 7926 6651
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Fecha 

Siembra

Densidad Sembrada 

(s/m2)
DK 692 DM 2738 DOW 505 SY 840

Promedio           

(x Densidad)

Promedio     

(x Fecha)

2,20 1,57 1,71 1,16 1,37 1,45

3,70 1,10 0,78 0,87 1,09 0,96

5,20 0,88 0,62 0,76 0,72 0,74

6,27 0,77 0,63 0,69 0,96 0,76

2,20 2,99 2,03 1,68 1,62 2,08

3,70 1,39 1,95 0,68 1,73 1,44 ˃ 1

5,20 1,29 1,15 0,90 0,84 1,04 0,75 a 1

6,27 0,91 0,95 0,56 0,57 0,75 ˂ 0,75

1,36 1,23 0,91 1,11 1,15

Referencias

Temprana 

(24/10)

Tardía 

(29/11)

Promedio (x Hibrido)

Prolificidad (promedio de n° de espigas/planta)

0,98

1,33



Híbrido x Fecha de siembra - Carhué 2013-
2014
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Densidad x Fecha de siembra – La Colina
2013-2014

5130 3856 2685 2335 6966 7303 7664 7610
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Densidad 
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Promedio           

(x Densidad)

Promedio     

(x Fecha)

2,2 1,87 2,84 1,53 1,87 2,03

3,7 1,00 1,21 1,20 1,11 1,13

5,2 0,98 1,10 0,86 0,72 0,92

6,7 0,72 0,67 0,80 0,45 0,66

2,2 2,83 2,87 1,54 2,41 2,41

3,7 1,97 1,41 1,01 1,47 1,47 ˃ 1

5,2 1,66 1,60 0,76 0,95 1,34 0,75 a 1

6,7 1,13 1,17 0,74 0,84 1,01 ˂ 0,75

1,52 1,61 1,05 1,04 1,42 1,37

Referencias

Temprana 

(15/10)

Tardía 

(28/11)

Prolificidad (promedio n° de espigas/planta)

1,18

1,52



Híbrido x Fecha de siembra – La Colina
2013-2014
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Densidad x Fecha de siembra – Benito Juárez
2013-2014
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Densidad 

Sembrada (s/m
2
)

DK 692 DM 2738 KM 4321 Dow 505 Dow 508
Promedio       

(x Densidad)

Promedio   

(x Fecha)

2,2 2,21 3,67 1,91 1,55 2,33

4,2 2,15 2,05 1,17 0,99 1,59

5,3 1,74 1,74 0,78 0,95 1,30

7,2 1,21 1,14 0,69 0,96 1,00

2,2 3,93 3,13 2,50 1,73 3,19

4,2 2,40 2,36 1,37 1,18 2,04 ˃ 1

5,3 1,93 1,77 1,12 1,03 1,61 0,75 a 1

7,2 1,26 1,47 1,14 0,99 1,29 ˂ 0,75

2,10 2,17 1,34 1,11 1,23 1,79

Prolificidad (promedio n° de espigas/planta)

Temprana 

(24/10)
1,56

Tardía 

(04/12)
1,83

Referencias



Híbrido x Fecha de siembra 2013-2014
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Híbrido x Densidad – Fechas tempranas 13-14

San Pedro – Bto. Juárez

La Colina

La Cautiva - Carhué



Híbrido x Densidad – Fechas tardías 13-14

San Pedro, Bto. Juárez
La Colina

La Cautiva - Carhué



Densidad x Tipo de híbrido x Fecha de 
siembra 2013-2014
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Estrategia densidad – Modelo general
2013-2014

y = 2E-07x2 - 0,076x + 6053,
R² = 0,463

y = -5E-07x2 + 0,042x + 4901,
R² = 0,033

y = -2E-06x2 + 0,271x - 889,6
R² = 0,448
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Generación del rendimiento
2012-2013

Otras Alternativas



Híbrido x Densidad 2012-2013

! Ax 852, Dk

692 y KWS 
4321 sólo en 
ambientes de 

alto 
rendimiento



Híbrido x Densidad 2012-2013

Ambiente Alto Potencial Medio Potencial Bajo Potencial

Objetivo > 75 qq/ha 50 - 75 qq/ha < 50 qq/ha

Ax 882 Alta Media Baja 44%

Ax 852 Alta Media 40%

Dk 670 Media - Alta Media - Baja Baja 31%

Dk 692 Media - Baja Baja Baja 14%

Dk 747 Media Media - Baja Baja 15%

KWS 4321 Alta Media Baja 37%

Sensibilidad 

Máxima

Densidades Óptimas

1. Densidad Baja: 35-45.000 semillas/ha
2. Densidad Media: 45-55.000 

semillas/ha
3. Densidad Alta: 55-70.000 semillas/ha



Fecha de siembra y Madurez relativa
2010-2013
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Fenología, híbrido y fecha de siembra
2012-2013
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Consideraciones y expectativas maíces tardíos
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Efecto tecnología RR 2012-2013
Localidad Benito Juárez La Colina La Colina

Establecimiento EL TORO Ea. COLINA LA GAMA

Grupo CREA BTO. JUAREZ CORONEL SUAREZ CORONEL SUAREZ

Fecha Siembra 27/11/2012 27/10/2012 16/10/2012

Coef. Var. Testigo 16% 12% 16%

Densidad Siembra 50.000 50.000 82.000

Riego NO NO 280 mm

Testigo (Conv/RR) AX 882/DK 747 AX 882/DK 747 AX 882/DK 747

P Siembra 50 Kg Mezcla/ha 40 Kg PDA/ha 80 Kg PDA/ha

N Total 105 KgN/ha 110 KgN/ha 210 KgN/ha

Rinde Medio Sitio 7297 Kg/ha 7947 Kg/ha 10795 Kg/ha

CV% 22% 19% 20%

Promedio RR 7360 Kg/ha 8870 Kg/ha 11625 Kg/ha

Promedio No RR 7348 Kg/ha 7093 Kg/ha 9913 Kg/ha

Diferencia 12 Kg/ha 1777 Kg/ha 1712 Kg/ha

Promedio Test RR c/aplicación 9185 Kg/ha 8862 Kg/ha 10975 Kg/ha

Promedio Test RR s/aplicación 9093 Kg/ha 7851 Kg/ha 9851 Kg/ha

Efecto Tecnología RR s/Testigo 92 Kg/ha 1011 Kg/ha 1124 Kg/ha



Efecto genética 2012-2013

Parámetro Siembra SIN GEN MG TD MAX HX VT3
VIPTERA

3

Temprano 213 136 38 18 17 2

Tardío 431 168 131 86 26 6

Temprano 32 20 6 3 3 0

Tardío 65 25 20 13 4 1

Temprano 24,9 15,9 4,4 2,1 2,0 0,2

Tardío 50,4 19,7 15,3 10,1 3,0 0,7

Pérdidas 

Kg/ha

Pérdidas 

u$/ha brutos

Pérdidas 

u$/ha netos



Densidad x Ambiente (temprano) 2011-2012



Híbrido x Densidad 2011-2012 (temprano, 
profundo)



Híbrido x Densidad 2011-2012 (temprano, 
intermedio)



Híbrido x Densidad 2011-2012 (temprano, 
somero)



Densidades en riego (temprano) 2011-2012



Híbrido x Densidad (riego, temprano)
2011-2012



Fenología y ETc (temprano vs. Tardío)



Fecha de siembra x Híbrido 2011-2012



Densidad x Ambiente (temprano) 2010-2011

y = 4885.8Ln(x) - 44845

R2 = 0.7896

y = -1E-06x2 + 0.1043x + 2955.1

R2 = 0.3145

y = -7E-07x2 + 0.0064x + 4624.9

R2 = 0.5512
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Fecha de siembra x Madurez Relativa
2010-2011
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