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Produccidon de Trigo y cebada en el mundo

Rendiminto (Kg/ha)
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Produccion de Trigo y cebada en Argentina: Area y rendimie

Rendimiento (Kg/ha)
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embargo en Cebada los aumentos fueron mayores que en trigo. Sin embargo, en los ultimos afios no ha
tendencia clara en los rendimientos. Que pasa con el rendimiento potencial?

Fuente: FAO www.fao.ol



Field Crops Research 221 (2018) 314-32

Rendimiento potencial de trigo en Argentina

Caontents lists available at ScienceDirect

Field Crops Research

journal homepage: www.elsevier.com/locate/fer

Los aumentos de rendimiento potencial en los ultimos

anos en Argentlna no han Sldo tan eSpeCtaCUIareS Genetic progress in Argentine bread wheat varieties released between 1918 | W
como en 6| pasadO_ and 2011: Changes in physiological and numerical yield components ey

Patricio Javier Lo Valvo™"*, Daniel Julio Miralles®", Romén Augusto Serrago”
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ELSEVIER

Physiological breeding .
Matthew Reynolds’ and Peter ! -~ o

U Creacion de hibridos para mayor productividas
(biomasa y/o rendimiento)

U Mejoramiento asistido por caracteres
fisioldgicos

U Identificacion de alelos, genes, segmentos
cromosOmicos asociados a caracteristicas
favorables para rendimiento, calidad y factores
bidticos y abiodticos

U Transgénesis para introducir caracteristicas
favorables al cultivo.
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La Nueva revolucion Verde

TRAIT LINKED MARKERS

International
Wheat Yield
Partnership

Wheat for the Future

Creado en 2011, el objetivo de la
Wheatlnitiative es la generacion de
acciones gue llevan a la creacion
variedades mejoradas de trigo y a
difusion de mejores practicas
agronomicas en todo el mundo
permitiendo a los agricultores
mejorar y estabilizar los
rendimientos de trigo en diversos
entornos de produccion.






Trigos y cebadas hibridas: Ventajas y

complejidades

Cebadas Hibridas para Consumo animal

L T Yy I e I Ly ey i iy —
About Us Contact Us Careers Learning Zone i@ Syngenta Global Search Q | @ Login | & Register -
syngenta.
United Kingdom
a Products Varieties Crop Support Field News Application Environmental Weather

Home » Varieties » Hybrid Barley

Hybrid Barley has become a popular choice with UK growers for delivering high yields of good quality feed barley. Our product portfolio
ranges from top yielding varieties like Belmont and Bazooka to exciting new varieties like SY Kingsbarn. Click on the links below to find
out more information.

Hybrid wheats - David Feuerhelm

‘I have worked for Syngenta for just over 10 years and enjoy
spending time in the field in the breeding material trying to find the
plant that will eventually become a variety of the future. Putting
everything that the farmer needs in a single wheat variety is still
the biggest challenge for a wheat breeder: yield, grain quality and
agronomic characteristics are all a key focus for assessing lines.”

Hybrids Poised to Change Wheat Production

Syngenta researchers are developing hybrid wheat in a quest to help boost yields.

By Suzanne Bopp / Photography by Jenn Piotrowski

Syngenta AgriPro® brand wheat, which boasts the best wheat
research network in North America, is going through an
exciting transition, says Carlos Iglesias, Ph.D., the company's
head of North America wheat breeding. The current work,
which is taking place at different regional centers and is
coordinated from the Syngenta Wheat Center of Excellence in
Junction City, Kansas, may soon revolutionize the way wheat is
grown.

"We are moving from developing leading conventional
varieties to commercializing wheat hybrids,” Iglesias says. "We
have gone through a proof of concept protocol, which has been successful, and now we're developing the
technology to launch the first hybrids by the end of this decade.”

Most researchers agree that hybrid wheat, produced by crossing two pure lines, is the key to increasing
wheat yields. That's because the resulting hybrid generally has higher yield potential and consistency than
either of its parents. Higher-yielding wheat is something the world will demand, as populations grow
through the middle of this century. The World Bank estimates the output of wheat will have to climb by 60
percent from 2000 to 2050 to meet rising demand, and we are well positioned to meet that challenge.



Trigos y cebadas hibrid

AgriLife

[} Farm & Ranch

Categories

Emergency Environment

Farm & Ranch Lawn & Garden
Life & Health Science & Tech
Show by agency L

Articke Archives

AgriLife Extension expert: Maintain food
safety when grilling, cooking outdoors

Summer landscaping, imigation program
zet June 29 in San Angelo

Texas ASM's Baltensperger to lead
Council for Agricultural Science and
Technology

Junior Master Gardener Adult Leader
Training set July 24-26 in San Antonic

Texas ASM scientist's genetic survey to
imform endangered golden-cheeked
warbler decision

Rangeland nutrition, management
program set June 21 in Silverton

Lessons for establishing professional
boundaries addressed in June 5 webinar

June & webinar to address livestock
marketing frends

18.pdf ~ inta_rafaela_inf_ext...pdf

Hybrid wheat time has come

Agrilife Ressarch breeder expects releases within five years

Witer: Kay Ledbetter, 806-677-5608, skledbetter@ag.tamu.edu

Contact Dr. Amir Ibrahim, 979-845-8274, aibrahim(@ag.tamu.edu
COLLEGE STATIOM — There's growing interest in hybrid wheat and Dr. Amir
prahim, a Texas A&M AgriLife Research whesat breeder in College Station,
pelieves the time iz right to make it available.

prahim has been working toward the
development of hybrid wheat varieties since
2013, but wheat breeders first began looking at
hybridization in wheat more than 50 years ago in
the early 19605, he said.

“The price for wheat was so low, and the cost for
the hybrid seed was too high at the time,” he
said. “Today we have a better handle on the
genes and better prices and availability of
genomic tools.”

And it is something that is needed, Ibrahim said
Wheat production yield potential has been
leveling off and “this is one way to break that
barrier”

The performance of the TAM varieties of wheat

Gonzalez TRansge...pdf Araus Trar

aAS

Dr. Amir Ibrahim Texas A&M AgriLife Research
wheat breeder

nPara el trigo, | os
aumentado el vigor hibrido en un 10 por
ciento. Sin embargo, el rango deberia ser de
15 a 20 por ciento para hacerlos atractivos
para | os prDoAlbrahim) r e s o

€ S

AnPara el 2021/ 22 esper
semilla hibrida disponible comercialmente
para | os productoresi

El éxito o fracaso de los trigos
hibridos en el futuro dependera de la
relacion del precio Producto/Insumo y

del porcentaje de aumento en el
rendimiento respecto de las
variedades




Hoy. a 4 anos del lansamiento
del Primer Trigo Hibrido en la
Argenting tos resultados son
gonlundentes Cada ves mas
productiares conocen las

L ventalis de nuestros hibridos

' Resistencia a enfermedades y
factones adversos. mayor vigor
infetal de a planta, mas
rusticidad y estabilidad, mayor
calidad comercial e industrial y
por sobre todas estas
caracteristicas, el mayor
“s‘l('l)\'lxll genetico de
rendimiento

Usted debe oblener la mayor
rentabilidad de su campo
Ahora tiene en su poder fodas las virtudes del *vigor hibrido’ en Trigomax de Cargill

ARGENTINA
TRIGO 198510602

200
El primer Trigo Hibrido Argenlino. Lanzado comercialmente en la campana 1986, Probado y
aprobado por numerosos productores de lassubregiones trigueras 1L N, 115 y IV, Alta productividad,
excelente comportamientofrente a enfermedadesy rusticidad ante periodos de escases de Huvias
son sus principales y nobles cualidades.

“Trigomax

Conocidoy destacado enlasubregion IV porsu granresistencia al vuelcoy buen comportamiento
al desgrane. Resisiente al frio y a la sequia.

Adecuado para planteos productivos con alta fertilizacion,

Untrigohibrido de ciclointermedio, que haratificadosus aptitudes agronomicas alolargo de las

;.: X
i,

R

I’"'ﬂi
tm’h
& A

4:\‘ oo 2 dos ultimas campanas.
e A
b B
rg Ing. Agr. Néstor Machado I‘g i
' “semi-precoz” de Cargill
Sl Carg ! I Il 9 8 5 {:Iln Sﬁﬁfﬁﬁiﬁl pe:m? argquellos productores que desean un lrigo de ciclo mas corto, adecuado

especialmente a lotes de alta fertilidad.
Creado para las subregiones frigueras I NyILS




La nueva revolucion Verde: Rol de la biotecnologia y la fisiologi
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generacion del rendimiento, la calidad y la respuesta a factores boticos y abioticos. Ho!
intenta aplicar a la mejora genética de los cultivos.

U Las técnicas moleculares han permitido la identificacion de marcadores para diferente
atributos del cultivo. Esto permite caracterizar desde el punto de vista génico la respue
distintos atributos del cultivo desde la fenologia hasta la calidad. Sin embargo, los avar
aspectos vinculados con incrementos en el rendimiento (cuantitativos) han sido muy pt

Marcadores para

A Fenologia (Duracion de etapas)

A Resistencia a royas y septoria.

A Calidad panadera (proteina, fuerza de gluten).

A Calidad de pasta (proteina, fuerza de gluten, pigmentos amarillos).

AVal or nutritivo: 9Yalmid-n resistente =
A Tamario de grano

A Numero de granos



Grain Yield Potential Strategies

ldentificacion de atributos fiSIOI0gICOS VINCU | o e =S
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ldentificacion de atributos fisioldgicos vinc

Comportamiento en distintos ambientes
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ldentificacion de atributos fisiologicos vinculados al rendimiento
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itionships between grain number and its main determining traits (spike dry weight at flowering and fruiting efficiency, top panel) and between spike dry weight GarCIa et aI (2014
srminine traits (stem eloneation phase, pre-flowering crop erowth rate and biomass partition to spike, lower panel) for doubled-haploid (DH) and parental lines



CAMBIO CLIMATICO EN ARGENTINA: NOCHES MAS CALI
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El cambio climatico reducira el rendimiento de trigo y cebada en Argentin

TRIGO CEBADA
s J
-32- ) *;;
Reduccion del 1 { :
rendimiento (%) el " "“
por cada grado d
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minima
_:53-
Map dats 22018 Google GarCia euL:?' (12-_9;!'8)
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.Relative potential yield response (@?!) to minimum temperature variations during the critical period, in simulated wheat (|
and barley (right) crops using APSIM in optimal sowing dates (more details in Table 1) duri2@Q19@&riod for sites in the

Pampas. Circle size and colour correspond to response magnitude and direction (red: increase, in all cases), respBictivel
statistically significant values (p < 0.05) are indicated. Longitude and latitude are indicated by y and x axes, respectively



MEJORAMIENTO ASISTIDO: FENOLOGIA y CAMBIO CLIMATICC

L
L
.

co Lo
. .

-\.\_\_J
[

i
-

LN
-

Probabilidad ocurrencia altima helada
e 4o
[

Plexagrd@2020

Mueve de Julio [serie historica 1951-2018]

Probabilidad ocurrencia primer golpe de calor

Es esperable un
adelantamiento de la fecha
de ultima helada asi comc
también un adelantamientc

de las probabilidades de
golpes de calor en los
proximos anos en relacion
momento actual
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Necesitamos MODELO

FENOLOGICOS para po

determinar cual es la

NUEVA fecha de floracid

de cada material en

particular en cada zona.
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FENOLOGIA y CAMBIO CLIMATICO: Modelos Fisioldgicos y molecula
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Jardon 2020 (Tesis Doctora



TT E-FI

FENOLOGIA y CAMBIO CLIMATICO: Modelos Fisioldgicos y molecula

VERNALIZACIC
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FENOLOGIA y CAMBIO CLIMATICO: Modelos Fisioldgicos y molecula
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FENOLOGIA y CAMBIO CLIMATICO: Modelos Fisioldgicos y molecula

CORRECCION POR VERNALIZACION + FOTO

AEn una aproximacion mas global del modelo, se reemplazan los
tratamientos de vernalizacion por una sola funcion de TT afectado por
el efecto del FP y las unidades de vernalizacion:

TTerprvedH dial "0FFP * FVER

AFFP es el factor de correccion de FP entre 0 (FP min) y 1 (FP umbral)

AFVER es un factor entre 0 (0 unidades de ver) y 1 (32 unidades de
ver). Acumulaciones por encimade 32uv =1



TT*FV*FFP

TT*FV*FFP

FENOLOGIA y CAMBIO CLIMATICO: Modelos Fisioldgicos y molecula
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Modelos Cronos

Los modelos de la serie CRONOS son softwares sencillos basados en modelos termo-fotoperiodicos que
[ predecir la ocurrencia de distintos eventos fepnoloégicos en los cultivos de Trigo, Cebada y Colza-
prares come’)rs g disponibles en el mercado argentino.

fLQ

Cronotrigo©

Sistema de estimacion de fenologia en Trigo

===

Cronocanola®©

Sistema de estimacion de fenologia en Colza-Canola
(version de escritorio)

Cronocebada®©

istema de estimacion de fenologia en Cebada

A Quiénes Somos | ™ cronotri@agro.uba. ar

A CONICET -
; = ; = - - . | )
Catedra de Cerealicultura | Catedra de Climatologia y Fenologia Agricolas 4~ g&&:«l‘.ﬁ U”Bﬁ P (\’? Syngenta
% ¢ O LUINvBrsciaa de Baemns Alres
Facultad de Agronomia - Universidad de Buenos Aires FAUBA ey



FENOLOGIA y CAMBIO CLIMATICO: Modelos Fisioldgicos y molecula
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Modelos Cronos (Soja)

Los modelos de la serie CRONOS son softwares sencillos basados en modelos termo-fotoperiddicos que permiten
predecir la ocumrencia de distintos eventos fenologicos en los cultivos para una amplia variedad de culfivares comerciales
disponibles en el mercado argentino.

http://cronosoja.agro.uba.ar/

CRONOSOJA: 300 partidos

de Argentina y 35 variedads
comerciales de soja.
Funciona mediante
algoritmos de paso diario
considerando el fotoperiodg
y la temperatura diaria. Los
datos de temperatura mediz
los toma de POWER NASA

j dzS§ LISNXA(GS ¢

~

D
N

X

territorio.

VMI()

Modelos Probabilidad de riesgo de Ayudas didacticas
heladas vy estados hidricos : RERLE
o - INTA| 2= = l iA fora PROCISUR 2D
—— = \\ ira


http://cronosoja.agro.uba.ar/

PREDICCION DE FENOLOGIA: Modelos moleculares

EPS VAl VmAl_RIP:Vrn-Bl Vrn-D1 FT-D1 PpdB1 PpdD1 clasificacjor C’PODEMOS
BAG501 C S 1 W W a S I CREAR UN
FAST C S w W a S | MODELO
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SY110 L S* W W b S | MOLECULAR?
Sr— . > ’ " > : > | PERFIL MOLECULAR DE LO
ACA315 C W 1 W S a S S SS
LE2330 c S W S a S S ss GENOTIPOS EVALUADOS
METEORO C S 1 H W a S S
LAPACHO L i ¢ N T I S | SI = spring insensitive
NOGAL L W 3 w W a S | SS = spring sensitive
AGP127 L W 1 W W a | S WI = winter insensitive
B3005 C W 1 W W a | S WS = winter sensitive
CIPRES C W 1 W W b S |
LENOX L W 1 W W b S |
B3003 C b 1 i il i = : LabBiotecnologidNTA Marcos
BAG31 C w 1 w w a S S Juarez




Table 1 izaci i =
Molecular (V-1 and Ppd-1 alleles) and phenotypic (earliness per VernallzaCIOn[i\rars used in this study, FOtOpe”OdO L chp R h H
GE‘HD[}’FE‘ 'I-'rrJ'.I—I ElllE]ES . 1I'IR.'I Pplj—! a]]E‘IESL P'H"- EPS.J Ef-f(‘crof\/rn-l.vl’pdd genes and cflrlincss per se on heading time in @.mm
A|$cnr|11canI)|(‘adw|1carculnjla|5 B
ACA 801 win-Al Vrn-B1 wvin-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Bi1b Ppd-Dla : Shorpt "o rime e lonbion frine 0y e
ACA 901 win-Al Vrn-B1 Vrn-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Bi1b Ppd-Dla | Medium
BAGUETTE 10 Vin-Alb wvrn-Bl wvin-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Bi1b Ppd-Dia | Long
BAGUETTE 11 Vin-Alb wvrn-B1 win-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Bi1b Ppd-Dla | Long ;
BAGUETTE 13 win-Al wvrn-B1 Vrn-D1 5 $ Ppd-Alb Ppd-Bi1b Ppd-Dla | v Long ¢ PODEMOS CREA
BAGUETTE 9 Vrn-Alb vrn-B1 wn-D1 5 < Ppd-Alb Ppd-Bib Ppd-D1a | QD Long UN MODELO
BIDINTA 1001 win-Al Vrn-Bl Vrn-D1 5 °  Ppd-Alb Ppd-Bi1b Ppd-Dla | O  Medium
BIOINTA 1002 wn-Al wn-Bl Vn-D1 s g Ppd-A1b Ppd-Bla Ppd-Dib | () Medium FENOLOGICO
BIOINTA 1003 Vin-Ala vrn-Bi vin-D1 5 @ Ppd-Alb Ppd-Bib Ppd-Dia | C  Medium
BUCK PUELCHE Vin-Ala vn-B1 wn-D1 S C  Ppd-AlD Ppd-Bi b Ppd-Dia | % Medium MOLECULAR?
CRONOX vin-Al Vrn-B1 Vrn-D1 5 -= Ppd-Alb Ppd-Bla Ppd-D1b | C  Medium
INIA CONDOR Vrn-Ala vrn-Bl win-D1 5 Q. Ppd-Alb Ppd-Bib Ppd-Dla | —  Medium
KLEIN FLECHA Vrn-Ala vrn-Bl vin-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Bib Ppd-Dia | Medium
KLEIN TAUROD vim-Al Vrn-B1 Vrn-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Bib Ppd-Dia | Short : P
KLEIN ZORRO vin-Al vrn-Bi Vrn-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Bib Ppd-Dia | Medium La caracterlzac!on
ONIX vin-Al Vrn-B1 Vrn-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Bla Ppd-Dib 1 Long molecular permlte
ACA 315 vim-Al vrn-Bi Vrn-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Bib Ppd-D1b 5 « Short
BAGUETTE 20 Vin-Ala vrn-Bl wn-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Blb Ppd-D1b 5 @ Medium conocer las respuesta
BIOINTA 3000 Vrn-Ala Vrn-B1 Vrn-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Blb Ppd-D1b 5 o Short .
BIOINTA 3004 - vrn-Bl Vin-D1 5 Ppd-Alb Ppd-B1b Ppd-D1b s | & shor al fotoperiodo
BUCK ARRIERD Vrn-Ala Vrn-B1 wvin-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Blb Ppd-D1b 5 C  Medium :
BUCK BAQUEAND wn-Al vrn-B1 Vrn-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Blb Ppd-D1b 5 Q Medium (sc_an5|bles O poco
BUCK GUAPO wn-Al Virn-B1 vrn-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Bib Ppd-D1b 5 N Medum  SEN Slble) y la respues!
KLEIN CARPINCHO vin-Al Vrn-B1 Vrn-D1 5 Ppd-Alb Ppd-Blb Ppd-D1b 5 Medium ..
KLEIN GAVILAN Vrn-Ala Vrn-B1 Vrn-D1 5 Ppd-Alh Ppd-Blb Ppd-D1b 5 ¢y Short al requerlmlento de
KLEIN GUERREROD wn-Al Vrn-B1 Vrn-D1 5 ) Ppd-Alh Ppd-Blb Ppd-Dih =~ ‘e—ied  q) Short horas de frio
BAGUETTE 21 win-Al vrn-B1 wvin-D1 =1 L ppd-aib Ppd-Bi1b Ppd-Dla | o long
BIOINTA 2004 wn-Al vrn-B1 wvrn-D1 W g Ppd-Alb Ppd-Bla Ppd-D1b | 't Medium (Vem aliz amoh
BUCK RANQUEL win-Al wvrn-Bl wvin-D1 W o Ppd-Alb Ppd-Bla Ppd-Dla | C  Medium
PROINTA PUNTAL win-Al wvrn-Bl wvin-D1 W O  Ppd-Alb Ppd-Bla Ppd-D1b | @D Medium
SRM NOGAL win-Al wvrn-Bl wvin-D1 W E Ppd-Alb Ppd-Bi1b Ppd-Dla | g Medium ,
THEMIX wn-Al wn-Bi wn-D1 w | — Ppd-Alb Fpd-Bla Ppd-Dib | = Long Se ponderara el pesc

: Nomenclature used for spring/winter (in gray) Vrn-1 vernalization alleles and insensitive/sensitive (in gray) Ppd-1 photoperiod response alleles is based on Yan et al. @ cada alelo y Se hal
(2004a,b, Fu et al, {2005), Beales et al. (2007 ) and Diaz et al. (20127, . 7

b VR: vernalization requirements/ growth habit, W=winter, 5= spring. una corre l aclon con IO

© PR: photoperiod response, |=insensitive, 5= sensitive,

4 EPS; earliness per se. Gomezet al (2014) modelos fisiologicos



APORTE DE LA BIOTECNOLOGIA PARA CONTROL B]= ROYAS
Roya Amarllla 0 estriada

oo O ;"’ g . N © t ® i .“mo\..#:’
~ost | 2015 “etet 2016 2017
| s
,»": £ SOLUCION RESISTENCIA GENET
0.5.' o 5““‘: "
'8 o A Introducir genes de resistencia a
o ‘;,"} o iy Roya estriada Y= YellowRus)
.. " : .,.:," 2019 A Apilamiento génico con varios
At T genes de resistencia conocidos
¢ .{ | 5% e o 0"
Wi ‘t,,.&. w;, 2018 T, - :’.p Cardarelli& Campos (2019



APORTE DE LA BIOTECNOLOGIA PARA CONTROL DE ROYAS
Cuadro 1. Perfiles sanitarios en variedades de trigo de ciclo largo, intermedio y corto ) )
e oo S e B e e e e e o Roya Amarilla o estriada

Gatdaa [CickoLargo -mtsrmedio| mi | mr | ra | we | e | cilocomn | mm
Panadera TIPOS DE RAZAS: Cuales son predominantes en
saass--,, - Argentina?
61 [ o e e w e | e Clusterl, es el correspondiente a las razas introducidas
Proerer |5 1R el v qwes] e W a Europa caracterizadas por la virulencia sobre el
T TN s . L 3 7 cultivarWarrior, cominmente llamadas razas tipo
R e i B N T =Tw| VVarrior
Shsieres g0 - = e — EmE = Clusterll, emparentado a razas deticales
Wﬁk = : EZ{; -n} _ Clusterlll, IdemClusterl, pero sin virulencia sobre el
sca “?.‘QEE'; E _l ".rt“:“";n .:L "“ — = cultivarWatrrior
s i LIS M T 8 B ClusterlV correspondiente a las viejas razas europeas
S CouE | we | moere o R N e | s y predominantes hasta el ingreso (sin todavia por
T v n determinar el origen) de las razas tiftusterl y III.
S N S T
cca JE;TM s E ”T“ : : E En ARGENTINA LAS RAZAS MAS FRECUENTES
S | e jmelea e s  CLUSTER [=38% y CLUSTER 111=62%
B s = ...—-fg =

Enfermesdades: RH=roya de b hoja, RT=roya ded Ele, RA=oya amarnllairoyd de la gluma, MPemanchas lokares,, FE=Fusasiosis de la espiga,
Tipos de reaccion: MS=mod suscaplible, S=Susceplible, MR=mod. Resislenle, Reresisients

*sindormacstn de Ln afom i =sin i, - Cam POS (2017)

Fusnie: INASE, INTA (Grupos de Palolagia y Mejoramianto de Trigo) Aclividad privada [Grupo de megprameenia dé Criadémns) .



La nueva revolucion Verde: Rol de la EJEMPLO USEn el afio 2003 se perdioZ3%de
biotecnologiaROYA AMARILLA USA la cosecha por roya amarilla

Todas las variedades de CA se volvieron suscep

Dirkwin
Summit
Blanca Grande
Yecora Rojo
Dirkwin
Express

Bonus

Brooks
Stander

Trace - 20% .\ p \ q e
Severe (>20%)

Too oo o o o o o o Do

Introduccion de dos genes de resistencia con marcadoY@S+ Yrla

Adicion de genes menored36, Yrl8, Yr29, Yr/8

Summit 515Yr5, Yrlb

A Blanca Grande 5115, Yrip
A YecoraRojo 515Yr5, Yrip

A ExpressqYr5, Yrip
A
A
M

o

GENES DISPONIBLES PARA SER
INTROGRESADOS A LAS
VARIEDADES EN ARGENTINA

Patwin515HP ¥r5, Yrl5, Yrl7, Y36
New Dirkwin (Yr5, Yrl5, Yrl7, Yi36 _
ateriales compartidos con INTA Castelar y Marcos Juarez Dubcovsky018 (A Todo Trigo)



La nueva revolucion Verde: Rol de la biotecnologia ROYA DEL TALLO

Se la considero bajo control debido a la incorporacion dentro
del germoplasma argentino y mundial del gen Sr31, presente
en la translocacion 1BL.1RS.

El gen Sr31 fue efectivo por décadas, brindando protecciéon a
todas las razas a nivel mundial (Campos, 2015).

Aun cuando este gen continda siendo efectivo en Argentina
desde 2013 se produjo un aumento en la presencia de roya
del tallo en trigo asociado a la introduccion de material
europeo y/o los progenitores usados en sus cruzas con
materiales nacionales.

La raza QHFTC (62% de casos) seguidas por la es la mas
frecuente seguida por la QFCSC, aislada en 17% de los
casos. También en el 2013 se detecto la raza QRFTF.
(Campos, 2015)




La nueva revolucion Verde: Rol de la biotecnologia ROYA DEL TALLO

|dentificacion y caracterizacion de genes de trigo asociados con enfermedades

A Mapeo de 2 genes candidatos a resistencia a roya del tallo (raza @898y CNL13

o o region candidata o &
A LS N N
) | = = e e el s |
A Ve . .
Para saber cual era el gen de resistencia se usaron 3 mutantes de cada gen

2 3

CNL3 tres mutantes: todos resistentes @2 < S 5 5 X~ b 3
g o F F oz ® OF 3

¥ I— I N O e &
T4-3715 T4-1065 T4-403 i g

CNL13 tres mutantes: todos susceptibles

BA1 b A |-
' A~ Al "~ 400 bp
T4-476 T4-3102 T4-771 =

+Sr13 Mutantes CNL3”‘ Mutan;e; CNLlSk -5?3 DUbCOVSkQO]'S (A TOdO Trlgo)
A CNL13:s necesario para conferir resistencia a la roya del tallo

A Una vez identificado un gen, se puede predecir con precisién que variedades tienen el gen



Transgeénesis en los cultivos de trigo y cebada: El caso Argenti

-

Se conoce como transgénesis al

proceso de transferir genes de un
organismo a otro. La transgénesis se
usa actualmente para hacer plantas y
ani males modi fi cad«

Existen distintos métodos de
transgenesis como la utilizacion de
pistolas de genes o el uso de bacterias
0 Virus como vectores para transferir los
genes.

Ejemplo Genes resistencia a sequia:
SARK:IPT, RD19, DREB1, HaHB4
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Journal of Experimental Botany, Vol. 70, No. 5 pp. 1669-1681, 2019

doi:10.1093/jxb/erz037 Advance Access Publication 6 February 2019
This paper is available online free of all access charges (see https://academic.oup.com/jxb/pages/openaccess for further details)
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Field-grown transgenic wheat expressing the sunflower gene
HaHB4 significantly outyields the wild type

Fernanda Gabriela Gonzalez'%>*, Matias Capella®*, Karina Fabiana Ribichich®, Facundo Curin?,
Jorge Ignacio Giacomelli®, Francisco Ayala®*, Gerénimo Watson*, Maria Elena Otegui®' and Raquel Lia Chan®?

HaHB4 es un factor de transcripcion de girasol
gue enArabidopsigroduce tolerancia a la
sequia. HaHB4 fue introducido en trigo (cv
Cadenz&iclo largo) y testeado en 37
experimentos a campo en 13 diferentes sitios

Gonzalezt al (2019)




A

* V4 L] [ ] []
Transgénesis en los cultivos de trigo y cebada
—~ 2000 I
& T .
caso Argentino
E‘moo
o 50 A P<0.0001 pc0.02 P<0.0001 ° NSO P<0.01
° TalViia3  TalViiad TalViiad2  Wild Type 35004 @ :':;1 el 10000 450+ — 35 ’
B E @ 1 I
6000 = 30004 I 10 . 5000 4 1l 400 T ASD-
5000 E 2500 -:'.l : 3907 E 25
T B8 2 < 8 % ~ 3004 =
gmoo i— 2000- > E 6000 E asn. _*:En 90
3 3000 © S & — o o
& 2000 > 15001 ‘E & 4000 a 200+ _::-E 15 -
1000 £ 4000- w4 1301 T 104
© o 2000 - 100+ ©
0 . . . : 1 = 2
Ta.lV.ii.a.3 Ta.lV.i.a.d4 Ta.lV.i.a12  Wild Type 500 :l-} 50 - 3
c 0 § 0 0 0 0
45 ; WT TG WT TG WT TG WT TG WT TG
1

mostro un 9,4% mas de eficiencia en el uso del agua. Las diferenc
rendimiento fueron dadas por aumentos en el numero de granos y
v viss s weme TUEFON MAs pronunciadas bajo condiciones de estrés.

Genotype

Grain weight (mg)
1%
o

I I I El Cultivar transformado rindié un 6% mas respecto de los testigos

Fig. 2. Grain yield and grain yield components of parental cv. Cadenza

and three transgenic lines in six field experiments. (A) Grain yield. (B) Grain 1 1 1 1

numbers per m?. (C) Individual grain weight. The asterisk in (A) indicate F I O rl m O n d D eS p rez >B I Oce re$ re an Trl gal I G e n etl CS(TO D O S H aH B4)
significant difference (P<0.05) between Ta.lV.ii.a.12 and the Wild Type.

Data correspond to experiments of Group 1 in Supplementary Table S3.

Each mean corresponds to 18 items of data (8 experimentsx=3 replicates). A ( )
Error bars represent 2xSEM. Gonzalez et a.l 2019
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Alertar .~ 7

ACIUALIDAD

"El trigo transgénico no
sera aprobado por el
mercado”

Asi lo afirma el Jefe de Gabinete de la Secretaria de Agroindustria en Chacra TV. E
principal problema para su aceptacion es perder el mercado de Brasil.

400 Dermbre e 2018 ean {30 GG BT

En Didlogos con Chacra, por Chacra TV, Santiago del Solar Dorrego, Jefe de
Gabinete de la Secretaria de Agroindustria, afirmé que el trigo genéticamente
modificado, lanzado recientemente por la empresa Bioceres, no serd aprobado por
_el mercado.




La nueva revolucion Verde: Rol de la biotecnolo§yidiMENTO DE TAMANO DEL GRANC

gw-A2regulador negativo de tamafio de grano

.

G2373A T6

Aplicaciones de mutantes
secuenciados |

T12
—»
6A5_4408273

50

—&— Paragon (GW2-A1) —&— Paragon (GW2-A1)
45 —0— G2373A (gw2-AT) e —0— G2373A (gw2-A1)

Kronos (4x) 401

GW2-A1 00000000000000000000
gw2-A1 0066000000000000000¢

Paragon (6x) 25
GW2-A1 880088s6t0800000000
gw2-A1 0600000000000 0e0sNR

3.51

3.0 1

Width (mm)
Length (mm)
4]

o

2.0

1.5 T T T T T T 2-0 T T T T T T 1
-5 0 5 10 15 20 25 -5 0 5 10 15 20 25

Days post anthesis

A Mutaciones del regulador negativo de tamafio de grga@-Alpermite al grano crecer mas
A 7% de incremento en peso de grano en prome@® experimentos)TAG 2017. 129:1099

A Doble mutantegw2-Al+gw2-D1/ gw2B1=9 % de incremento en peso de grano

A Triple mutantes en estudio
Dubcovsky2018 (A Todo Trigo)
A Los mutantegw2-Al muestran ademagicrementoen contenido de proteinal




5 La nueva revolucion Verde Bt
Gen Fullull

&%

[
[#]

i

Rol de |la biotecnologia
NUMERO GRANOS

Introduccion de genes que generan esplgunlc
Indeterminadas para aumentar el numero de
espiguillas por espiga.

na
0

|L'\I

J“. spikelets per spike

0

Control Vi 1-riuill

(.
o 5’ g
X7y

ﬂ@ Mayor numero de granos por espiga pero
Menor peso de granos. Actualmente

introducido en KRONOS (candeal) y en CIRN
(Candeal).

il:J.Al'.-'. .r-'l.l'l VS, CONT r-IJ.'I

—

— — M
= n &n

No. spikelets per spike )
I
o =

o

L2-ril!

En FAUBA estamos testeando diferentes E_ ful-null vs. control
combinaciones alélicas para estos genes £ j
Fisid s, Ma, 5p§kﬂ|ﬁt3 GTFI'II'-I Mo 'Erain Mo, J'-'l.'._rg. grain E‘nrair'.l weight -:; 15
fSpike ‘spike /spikelet weight (mg) ‘spike (9) By
Confrol 15.7 41.9 2.67 57.7 2.41 g .
ful2-rull 18,9 54 8 2.81 47.0 297 —- n
% diff. of conltrol 20.5% 30.8% 8.7% 1B 6% B.3%

ANOVA Pvalue 0.0002 0.0002 0.0502 0.0012 0.0882 Li et al (2019Development




La nueva revolucion Verde: Rol de
biotecnologiaAUMENTO DE

Clonado del Gen GHE1 que regula la senescencia y la
translocacion de nutrientes incrementando la proteina, hierrc
zinc en el grano. GFE ha tenido impacto en aumentos en la
proteina y leve reduccion del rendimiento

PROTEINA EN GRANO

Contents lists available at ScienceDirect ; Tahlt 1.
Journal of Cereal Science NMumber of studies, mean values (x], ranges (in bold), sample size (n) and respective percentages represented by significant (P < 0L05) increases (1), decreases (| ) or not
Jeurnallnemepage:lwhvslaevisizcomilceatello significant efects (NS) of GPC-B1 gene in 10 different agronomical raits across wheat species. Each unit of “n” represents a comparison between GPC-B1 lines and respective
control lines. For complete details see Table 51.
Breeding for increased grain protein and micronutrient content in @m;m—.— - -
wheat: Ten years of the GPC-BI gene I'_,gu,dhl__l,,' rans I. aesivim I. [1.|r§|l.]urr|
Facundo Tabbita ™, Stephen Pearce ©, Atilio ]. Barneix ¢
M studies i | M5 M stwdies i | NS
GPC (g kg™ 14 0 (range) 15.5 (6-40)
Revision de experimentosen . n( 18 (95%) 1(5%)
. B P (kg ha='F 5 X (range) » » . o
diferentes paises durante 10 1 (%) 8 (27%) 1(3%) 21 (708:) n (%) 3 (43%) 4(57%
o . . Fe (mg kg™ ) 3 W (range) 131 (23-242) -—-0.2(-02) 2 % (range) 6.6 (5-8.2)
anos (India , Australia, n{x) 38 (%5%) 1(3%) 1(3%) n(%)  2(100%)
. , Zn (mg kg~ 3 ¥ (range) 118 (24-277) 2 % (range) 6.4 (55-74)
Argentina, Canada , USA) n(%)  37(9%) 3 (8%) (%) 2(100%)
Yield traits
Yield (kg ha=1)" 10 W (range) 399 (164-634)] -—221(-363 —lEE]I 5 X (range)
n (%) 17 (19%) 4(4%) 70 (77%) n (%) 0 (0%) iy
TEW (g) 11 ® (range) 4.4(0.8-7.3) —22(-57--07) 7 % (range) 3.3(13) —2.3(—-3--12)
f (%) 44 (45%) 23 (23%) n (%) 1 (8%) 5 (23%) ) (59%)
senescenoe |(days) i3 x (range) 4.5(2-B) —-31(-9-—1.4) % [range) —-31.9(—-4.5--13)
f (%) 13 (25%) 12 (23%) i (%) 7 (100%)
Spike number (m—=)F 5 x (range) 53.1(53.1) % [range)
i [} 20 (40% ) i {%) { 10:0%)
Spikelets spike? 3 ¥ (range) 2.6(1.5-4.5) —-21({-55--1) X (range)
n (%) g (18%) 17 (39%) 19 (43%) n (%) (100%)
Grains spike ™" 4 x (range) 5.7(3.2-8.5) 1 % [range)
f (%) g (31%) 20 (69%) i (%) 3 (100%)
G PC: Grain protein content; PY: Protein vield: TEW: Thousand kernel weig ht.
? In Kade et al, 2005; Distelfeld et al, 2007 and Vishwakarma et al., 2014 yield was measured in g per plant
. T In Uauy et al, 20063 PY was measured in g per 1000 seeds.
Tabbltaet al (2017) \]CS © In Vishwakarma et al, 2014 and Vishwakarma et al., 2016 spikes were measured per plant.
2 Yalue expressed in g of proteins 1000 seeds,




La nueva revolucidon Verde: Rol de la biotecnolo§iMENTO DE FIBI

PATWIN WT PATWIN SBE LASSIK WT LASSIK SBE Incremento en a|m|dé"ES|Stente en
- volumen de pan mediante Mutantes gen

4 mutaciones

A B
Sbe”ay Shella Dubcovsky2018 (A Todo Trigo)
El uso de harina 100% de los mutantes con
ggglﬁ 1000% de incremento en almidon resistente,
resulta en una reduccion en volumen de pan
CropSci 2012 Mezclas al 50% eliminan el efecto negativo
J. Pl. Reg. 2015
3 variedades liberadas en USA >900% nRS
Patwin WT A Trigo blanco panadero: UC-Patwin-RS
Patwin SBE A Trigo rojo panadero: UC-Lassik-RS
5 mutaciones A Trigo pasta: UC-Desert King-RS
A B D
ﬂSbeIzh
Sbellb

J. Pl. Reg. 2016
J.Cer Sci 2017



