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Las mayores ganancias de rendimiento se produjeron en los ambientes menos
productivos o cercanos al rendimiento medio zonal (levantando el piso).
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Introduccion

Agua, nutrientes,
malezas, plagas,
enfermedades

La estructura del cultivo es la mesa sobre la que descansa el
rendimiento. OJO con los serruchos!!!



Temario

1- Rendimientos en fecha de siembra temprana (mediados de
-octubre) y tardia (mediados de noviembre).

2-Densidades optimas de siembra (DOS) para ambas fechas.

3-Economia del agua en los escenarios productivos detallados
enl)y 2).

4) Interaccion genotipo x ambiente x densidad.

5) Presentacion de la red UBAde maiz y algunos resultados.



1-Rendimiento fechas tempranas y tardias en el SO de Bs As

Rendimiento Espigas/planta
Promedio Desvest Max Promedio Desvest Max
(Yw-Ya)/YW 7,4ia 7564 1452 11951 1,76 09 5
35% Profundo 1416 1,9 09 5
35% Somero C7130> 1521 1,21 05 3
Temprana 6191 2804 15340 1,47 0,7 4
50% Profundo 2507 1,62 08 4
Riego 11993 2034 15340 1,04 0,2 1
62% Somero 2092 8687 1,16 0,4 2
Total genera 6791 2409 15340 1,60 0,8 5

En fecha tardia (15-11) similares brechas (35%) en suelos someros o profundos.
En fecha temprana (15-10) mayores brechas y diferencias por tipo de suelo (50 vs
62%).



2-Densidad optima de siembra en fecha temprana y tardia SO
BSAs

Base de datos: Grupo Experimental Agricola Sud-Oeste (GEASO) de AACREA.
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En ambientes de maiz temprano con DOS < 3.6 pl/m?, la DOS del maiz tardio es
superior (hasta 1 plantas +). En ambientes de mayor potencial la DOS del tardio es
menor a la del temprano (2-3 plantas menos).



Frecuencia acumulada

3-Economia del agua en ambientes del SO BsAs

0.00

Fuente: D. Rotili, tesis doctoral (EPG-FAUBA)

* El maiz en fecha tardia
particiona mas consumo a

R1-R6.

* Mayor diferencia entre
fechas en ambientes de
Barrow y Bordenave.

1 0.00

* 25% de los anos en Barrow y
Bordenave el maiz de fecha
temprana presentaria un
consumo de agua muy bajo

ETc:r1-r6/ETccicio (MmmM)

en la etapa reproductiva.



Frecuencia acumulada
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Fuente: D. Rotili, tesis doctoral (EPG-FAUBA)

 La ETc en densidad
altay
resultaria similar.

* Las mayores
diferencias entre
densidades se
registrarian los mejores
anos en suelos mas
profundos de C. Suarez
y Barrow.



Frecuencia acumulada

3-Economia del agua en ambientes del SO BsAs
EVAPORACION DEL SUELO/ETC

Fuente: D. Rotili, tesis doctoral (EPG-FAUBA)
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* La densidad baja presentaria mayor
evaporacion del suelo durante el ciclo del
cultivo en casi todos los casos.

* La menor generacion de area foliar de la
baja densidad es la que explicaria la mayor
evaporacion.

Preguntas a resolver:

e (Estamos perdiendo EUA?

* Para disminuir evaporacion é¢podemos
mejorar el arreglo espacial?, ¢podemos
lograr mayores coberturas de rastrojo?



4-Interaccion genotipo x ambiente en DOS en el SO Bs As

Diferencias en tolerancia
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Base de datos: Grupo Experimental Agricola Sud-Oeste (GEASO) de AACREA.

Segun la tolerancia de los materiales a la densidad y su plasticidad, sera
la densidad objetivo de siembra y el rinde alcanzado.



4-Interaccion genotipo x ambiente (profundidad de suelo)
en DOS en el SO Bs As
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Densidad de siembra (pl/m2)
Fuente: GEASO.

En bajas densidades de siembra, la prolificidad y el macollaje surgen como
mecanismos de plasticidad reproductiva y vegetativa.

Fuente: D. Rotili, tesis de grado (FAUBA)



4-Interaccion genotipo x ambiente (fecha de siembra ) en
en el SO Bs As

Fecha tardia (mayor potencial)

Fuente: GEASO
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4-Interaccion genotipo x ambiente (fecha de siembra ) en DOS

Fuente: GEASO en el SO Bs As
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Los mecanismos de plasticidad manifestados en la fecha tardia, otorgaron mayor
estabilidad del rinde a los cambios en la densidad de siembra (incluso mayor en el
MG Acrux por las espigas de macollos).



5-RED UBAde maiz

I-INICIO CAMPANA 2018/19. HASTA AHORA PARTICIPAN:

e GRUPO EL GANADO y BERMEJO (ING. AGR. G. DUARTE): Dos experimentos. En Gualeguaychu y Pehuajé.

» OESTE ARENOSO CREA (Ing. Agr. J. Micheloud). Tres experimentos en Trebolares y Macachin.

* GEASO, SudOeste de Buenos Aires (Ing. Agr. A. Giorno). Tres experimentos en Carué, La Colina, Coronel Suarez.
« INTA PARANA (Ing. Agr. Msc. R. Melchiori). 1 experimento.

* INTA BALCARCE (Drs. A. Cerrudo-L. Echarte), 1 experimento.

e CHACRA BARROW (Ing. Agr. M.Sc. F. Ross), 2 ambientes.

BAJA'Y ULTRABAJA DENSIDAD, FECHA TARDIA, SUELOS CON DISTINTA LIMITACION (PROF. TEXTURA, RETENCION),
FENOTIPOS PROLIFICO (DK6910), NO PROLIFICO (Flex Next 22.6), MACOLLADOR (AX7784), PROLIFICO Y
MACOLLADOR (DM2738).

APERTURA A LA PARTICIPACION DE EMPRESAS E INSTITUCIONES

UBACYT 20020170100103BA

PICT 2018 REDES FAUBA-INTA Pergamino-INTA Parana-UNLZ-Univ. Queensland Australia-Univ. Univ. de Kansas
USA(en evaluacion)

BECA UBA POSTGRADOS Y BECA UBA corta estadia en el exterior.

GRUPO EL GANADO Y BERMEJO, CREA OESTE ARENOSO, GEASO.



Red de ensayos de Maiz en baja densidad.

En cada localidad se sembraria en la fecha tardia mas utilizada en dos
ambientes contrastantes segun la problematica de suelo zonal, y con dos
densidades (2 y 4 para Pedro y Juan Pablo o 3 y 6 para Jorge).

1. AX/7784: hibrido no prolifico con macollos abundantes y buena fertilidad
en los mismos.

2. DM2736: plasticidad por prolificidad mas plasticidad por macollos.

3. DKB910: plasticidad por prolificidad sin macollos.

4. Next 22.6: plasticidad por flexibilidad de espiga, prolificidad baja y sin
macollos.

Descripcion de los perfiles de suelo, incluyendo la capacidad de
almacenamiento de agua. Imporfante: cada tipo de suelo en donde se instale el
experimento debe ser lo mas homogéeneo posible en la problematica objetivo.
Por gjemplo si la limitante fuera tosca, que la profundidad sea lo mas
homogénea posible.

Registros meteorolégicos cercanos de la campaia: Radiacion,
Temperatura maxima y minima (de estacion cercana) y precipitaciones (del
campo).



Disefio experimental: aleatorizar densidad x genotipo y el tamafio de las
parcelas y repeticiones segun maquinaria disponible, idem espaciamiento (ideal
0.52m). Un gjemplo con 3 repeticiones en blogues (DBCA) se muestra en el
esquema siguiente:

Hibrido 1.
Baja
densidad.

Hibride 3. Hibride 2. | Hibrido 3. Hibrido 4. @l .
Alta Baja Baja j Alta
densidad. densidad. | densidad.
Hibride 1. | Hibrido 2. | Hibrido 4.
Baja Baja Baja
densidad | densidad | densidad
Hibrido 3. | Hibrido 1. | Hibrido 4.
Baja Baja Baja
densidad. | densidad. | densidad

También es valida la aleatorizacion total (DCA) u otros arreglos espaciales. Se

sugiere consultar por otras alternativas.

Mediciones requeridas minimas:
Muestreo a madurez de rendimiento, desglosando el mismo en la contribucion
al nnde/m2 de las espigas de vastago principal, espigas apicales, sub-

apicales y de macollos. De cada fraccion lo ideal es tener el nimero de
granos y el peso de los granos.

Idealmente realizar estimacion de la cobertura maxima, para ello podria
hacerse medicionas con radiometro o utilizando imagenes satelitales.
Nota: estos datos los va a relevar Cristian B




TEMAS A PROFUNDIZAR EN LA RED

Interacciones GxA en la expresion de los fenotipos e impacto sobre DOS y Rinde
ABORDADO POR LA RED EN CONJUNTO CON LA EMPRESA BAYER.

Eficiencia en el uso de la radiacién, agua y N (kg grano/MJ-ETc-N absorbido) en maiz UBD. ¢ Qué
impacto tiene el macollaje?.

ABORDADO EN LA TESIS DE DOCTORADO (BECA UBA) DE D. ROTILI EN EXPERIMENTOS FAUBA (DENS X N X FENOTIPO),
EXPERIMENTOS SO DE BS AS ( DENS X ESPACIAMIENTO X PROF. EFECTIVA) Y ESTADIA EN LA UNIV. DE QUEENSLAND AUSTRALIA
(2019). COLABORACION CON EL DR. D. RODRIGUEZ (BECA UBA corta estadia en el exterior).

Eficiencia en el uso de la radiacion y del N (kg grano/MJ-N absorbido) en maiz UBD. ¢Qué
impacto tiene la prolificidad?.

ABORDADO EN LA TESIS DE DOCTORADO (BECA UBA) DE M. PARCO (EXP. FAUBA DENS X GENOTIPO X N) Y SU ESTADIA EN LA
UNIV.DE KANSAS, USA (2019) . COLABORACION CON EL DR. I. CIAMPITTI ( BECA UBA corta estadia en el exterior).

Eficiencia en el uso del agua en el sistema de siembra de maices de fecha tardia en UBD (Kg
grano/ETc) con el uso de cultivos de cobertura (Vicia villosa).

ABORDADO POR TESIS MAESTRIA N. AHUMADA (GRUPO GEASO).
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5-RED UBAde maiz algunos resultados G x Densidad

13 de Abril
30.000 vs 60.000 pl/ha

3,5 1400

3 1200

1000

% 2= - _—— - —_—— = - = = - - ———%- 800
S~
G =

S 15 £ 600
L (o'

- - 400

200

0

Next22,6 (Flex) AX7784 (NPM) DM2738 (PM) DK6910 (P) Next22,6 (Flex)  AX7784 (NPM) DM2738 (PM) DK6910 (P)
B Baja W Alta M Baja W Alta

Los mecanismos de plasticidad estabilizaron el rendimiento entre densidades en mayor
proporcion en AX7784 (NPM) y DM2738 (PM).

En 60.000 pl/ha se corroboraron los fenotipos segun prolificidad.

Pareceria que los granos de las espigas de macollos estabilizaron mas el rinde entre densidades
qgue los granos de las espigas sub-apicales.



5-RED UBAde maiz algunos resultados G x Densidad
20.000 vs 40.000 pl/ha
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Los fenotipos se manlfestaron en Macachln segun la preclasificacion.

En baja densidad, el AX7784 alcanzo los mayores rendimientos a través de los
granos de las espigas de macollos.

Rendimiento maximizado en 40.000 pl/ha, se destaca el DK6910 por la
contribucion de granos de espigas sub-apicales.
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5-RED UBAde maiz algunos resultados G x Densidad
20.000 vs 40.000 pl/ha
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Los fenotipos se manifestaron en Trebolalres (loma) segun la preclasificacion.
En baja densidad, se destaco DM 2738 por el mayor aporte de granos de
espigas sub-apicales y de macollos.

Rendimiento maximizado en 40.000 pl/ha destacdandose el AX7784 sobre el
Next 22.6 por mayor aporte de granos de espigas de macollos y sub-apicales




5-RED UBAde maiz algunos resultados G x Densidad
30.000 vs 60.000 pl/ha
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Los fenotipos se manlf staron en Trebolares (bajo) segun la precla5|f|caC|on

En baja densidad, se destaco AX7784 por el mayor aporte de granos de espigas de
macollos.

Rendimiento maximizado en 40.000 pl/ha se destacan AX7784 y Next 22.6
(AX7784 equiparo al Next 22.6 por el aporte de granos de espigas de macollos).



5-RED UBAde maiz algunos resultados G x Densidad
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Por encima de las 2.3 a 3 espigas por planta la densidad baja equipara
(menos de 15% diferencia) o supera el rinde del doble de su densidad.
No registrado aun en La Pampa por el ano excepcional.



5-RED UBAde maiz algunos resultados G x Densidad
ANALISIS BASE DE DATOS (2017/18) COMPORTAMIENTO DEL MACOLLAJE EN GENOTIPOS
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Densidadlograda (plantas/m2)
Interaccidn genotipo x ambiente (fecha x localidad) en la produccién de macollos.

Por debajo de las 4pl/m2, la menor oferta de agua del maiz de segunda compromete al
macollaje.



5-RED UBAde maiz algunos resultados G x Densidad
ANALISIS BASE DE DATOS COMPORTAMIENTO DEL MACOLLAJE EN GENOTIPOS DEKALB
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5-RED UBAde maiz algunos resultados G x Densidad
ANALISIS BASE DE DATOS 2017/18 COMPORTAMIENTO DE LA PROLIFICIDAD EN GENOTIPOS
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Interaccidon genotipo x ambiente (localidad) densidad en la prolificidad. Existe una alta
variabilidad genotipica. No se evidencia una tendencia por fecha de siembra o por maiz tardio
vs de segunda.



5-RED UBAde maiz algunos resultados N x Densidad

Fuente: M. Parco, tesis doctoral (EPG-FAUBA)
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5-RED UBAde maiz algunos resultados N x Densidad
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5-RED UBAde maiz algunos resultados N x Densidad
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5-RED UBAde maiz algunos resultados N x Densidad
Experimentos FA-UBA

200 ;T;H ______ - ] o ~4vs8 ol/m2 Fuente: M.Parco tesis doctoral (EPG-FAUBA)
]:: - ﬁ * Elgrupo de plantas prolificas en baja densidad
s v , veeioxt incrementa la absorcion de N.

T -« Parael DK3F22 las plantas prolificas en baja

T N . \ densidad incrementaron la NIE (kg grano/kg N

300- , e absorbido) vs las del grupo no prolifico.

200- ’ * Paralos demas genotipos las variaciones de la

0] D ' NIE son independientes de la prolificidad y
e |2 WF dependientes del nivel de N absorbido.

ooy _ " ey ¢ Se destaca en todos los hibridos, la mayor

- demanda de N en baja densidad del grupo de

0. ﬁ , .".N.-Z DR plantas prolificas.

Total N uptake (g pl™)



5-RED UBAde maiz algunos resultados N x Densidad
Experimentos EEA INTA Parana (Temprano 27/9)

DK72-70VT3P

Fuente: N. Maltese tesis doctoral (EPG-FAUBA)
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Aun en densidades bajas existe respuesta al agregado de N a través de la contribucion de granos
de las espiga sub-apicales al rendimiento.



5-RED UBAde maiz algunos resultados N x Densidad

ODK72-20VT3P @DK72-70VT3P

__70 -
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-cSU) 50 - Fuente: N. Maltese tesis doctoral (EPG-FAUBA)
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Densidades de 25-40,000 pl/ha fertilizadas alcanzaron EAUN (kg grano/kg N
aplicado) para N90 superiores a la relacion econdmicamente rentable.



5-RED UBAde maiz arreglo espacial

Coronel Suarez 2018/19 (Tesis D. Rotili, EPG FAUBA)

25.000 pl/ha a 1,5m 25.000 pl/ha a 0,52m 50.000 pl/ha a 1,5m 50.000 pl/ha a 0,52m
Rectangularidad= 150/26,4=5,7 Rectangularidad= 77/52=1,5  Rectangularidad= 150/13,3=11,3 Rectangularidad= 52/38=1,36
Estamos ajustando modelos tecnoldgicos en el SO explorando distintos arreglos espaciales en
suelos someros y profundos con vy sin aplicacion de fertilizante N.
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5-RED UBAde maiz arreglo espacial
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Distancia entre hileras

2 pl/m2= 70cm entre hileras
3 pl/m2= 52 cm entre hileras
5 pl/m2= 42 cm entre hileras

Los arreglos espaciales
con las plantas mejor
distribuidas alivian la
competencia entre
plantas
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Muchas gracias por su atencion
vy bienvenidas son sus preguntas!!



