AGRICULTURA POR AMBIENTES

’ EN EL SUDOESTE DE BUENOS AIRES

JAT FINA SUDOESTE
20 de Abril 2018
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CREA SW - Nivel de adopcion de Agricultura por

Ambientes
Hacen A.Amb
15 de 105 empresas
Y solo 7 de 105

hacen ademas
Dosificacion Variable
Panel x 4: muestra
60% de la Zona CREA

msin AP mcon AP



ZONA SUDOESTE - NIVEL DE ADOPCION

CREA MIEMBROS | MACROAMBIENTES | VARIABLE
C. SUAREZ 11 7 1
SAN ELOY - PINEIRO 7 2 1
CARHUE HUANGUELEN 11 1 0
BENITO JUAREZ 8 1 1
C. PRINGLES II 11 1 1
GRAL LAMADRID 12 1 1
N. SRA DE LAS PAMPAS 9 0 0
PEDRO LURO 9 0 0
VENTANIA 9 2 2
LAPRIDA 10 0 0
OLAVARRIA 8 0 0
TOTAL 105 15 7

** Gral Lamadrid: 2 empresas empezani

14%
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UN CONCEPTO BASICO A DIFERENCIAR

* MACROAMBIENTES = profundidad suelo, textura:
ROTACION

* MIICROAMBIENTES: CAMBIA DENSIDAD dentro de un
mismo cultivo

e “Casi” Todos los campos permiten cambiar densidad... no todos
permiten hacer macroambientes........
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ARTURO BOUDOU
CREA C.PRINGLES I
SANTA MARTA

Cerro Largo/DOrbigni




ISIDRO BODINO
CREA SAN ELOY
PINEIRO

Bajada Santa
Marta (hacia
Sierras)



CARLOS PRADO

CREA GRAL LAMADRID
San Juan — Ruta /6 -
Libano




JUAN CAMIO

CREA BENITO JUAREZ
La Sin Nombre
Benito Juarez




*Porqué ?
COmo?
*Dificultades
*Resultados

INTERROGANTES
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POR QUE AMBIENTAMOS EL CAMPO

* CAMPO MUY VARIABLE EN LA PROFUNDIDAD DE LA TOSCA.
* CULTIVOS COMO MAIZ Y GIRASOL QUE EN SUELOS SOMEROS PRODUCEN MAL.

* APLICACION DE INSUMOS EN FORMA HOMOGENEA EN LOTES CON DIFERENTES POTENCIALES
DE PRODUCCION POR VARIACION DE PROFUNDIDAD, DONDE SE SOBRE O SUB FERTILIZABA.



Variabilidad de Rendimientos San Joaquin
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Carlos Prado — CREA Gral Lamadrid

de la Profundidad

S U E LO Tosca

* EFICIENCIA USO
INSUMOS

* MAYOR PISO DE RINDE
* MAYOR ESTABILIDAD

* POTENCIAR AMBIENTES
BUENQOS ve-oen

- 04-0.2m

<0.2m

e CONOCER MEJOR EL Patron de distribucion ‘t

>1.5m
14-15m
1.2-14m

1-12m

1-0.8m



Juan Camio CREA Benito Juarez

1) Gran variabilidad de rendimiento intralote segun
suelo

2) Lograr el mayor potencial posible de cada ambiente.

3) Sectores bajo potencial: sobredosificados, semilla'y
fertilizante

4) Racionalizar el gasto



II. COmo??

* Diagnostico
*Herramientas

*Eleccion de
rotaciones

*Administracion de
semillas y fertilizantes

*Plataformas
informaticas




. QUE PASO ENTRE LO PLANTEADO Y LO QUE HICIMOS

* HICIMOS UN MAPA DE PROFUNDIDAD DE TOSCA CADA 1 HA.
e POR MEDIO DE IMAGENES SATELITALES SE SACO INDICE VERDE DE VARIOS ANOS.

* ALTA CORRELACION ENTRE LAS DOS, EN FUNCION DE ESTO SE PLANTEARON LOS DIFERENTES
AMBIENTES.
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2 3 AMBIENTES 3 ROTACIONES

DIFERENTES PROFUNDIDADES
PARA DEFINIR LOS AMBIENTES

1)AMBIENTE SOMERO (40 CM DE
PROFUNDIDAD)

2)AMBIENTE INTERMEDIO (ENTRE
40 CM Y 80 CM DE
PROFUNDIDAD)

3)AMBIENTE PROFUNDO (MAS
DE 80 CM DE PROFUNDIDAD)

ROTACIONES EN FUNCION DE
PROFUNDIDAD

1)ROTACION= FINA SOBRE FINA

2)ROTACION= SOJA, TRIGO,
CEBADA, SOJA SEGUNDA Y EN
ALGUN CASO GIRASOL

3)ROTACION= MAIZ, GIRASOL,
TRIGO , CEBADA, SOJA, SOJA
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MANEJO SEGUN AMBIENTE X 2

« AMBIENTES HOMOGENEOS: DONDE LA « AMBIENTE HETEROGENEO EN POCA
APLICACION DE INSUMOS ES UNA SOLA DISTANCIA, SE APLICAN INSUMOS DE
DOSIS. FORMA VARIABLE:

* FINA (CEBADA Y TRIGO): NITROGENO,
FOSFORO Y SEMILLA.

* SOJA: SEMILLA
* GIRASOL EN ALGUNOS CASOS SEMILLA

A @ O



Isidro - Implementacion - Pasos

A - La implementacion fue gradual y sin plazos pre-fijados

B -Llevd mucho tiempo de generar y recopilar informacion

C - Avance vs resultado palpable en el mismo ciclo productivo

D - Quizas no fue metodico pero pienso que siempre fue efectivo



COMO AMBIENTAMOQOS ? - Inicial

Imagen google earth
Perimetro lotes




COMO AMBIENTAMOS ? — Mapa tosca

e

Perimetro lotes

4 puntos/ha

Mapa tosca ( 0,1m hasta 1,5m)

Puntos someros

Puntos medios

Puntos profundos




COMO AMBIENTAMOQOS ? - Electricos

Modificacion perimetro

Nuevos electricos



COMO AMBIENTAMOS 7 - Final

3%*aa-mz-gi-mz-sj

mz - gi - §j
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tr - ce - vi/sj

Ambiente somero

Ambiente profundo

Sin clacificar




COMO HACEMOS VARIABLE ~
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COMO HACEMOS VARIABLE ~
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COMO HACEMOS VARIABLE ? — Prescripcion

Diamonico 35 kg/ha

Trigo 40 kg/ha (110 pl)

Diamonico 70 kg/ha

Trigo 60 kg/ha (155 pl)




Carlos Prado

Cronologia
*2007/: empezamos en TL

*2009: se comienza en SW
con mapeo de tosca

*2010: se instala equipo
VRT en sembradoras SW
para semilla y fertilizante.
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IDENTIFICAR LA PRINCIPAL VARIABLE

e Profundidad de tosca DEO a 1,5 m.
e Zonas con patrones definidos PERO También hay transiciones difusas

* Mapas rendimientos asociados tambien a heladas, insectos, granizo
* Indice verde lo mismo
e Optamos por comenzar con profundidad de suelo

* En suelos sin tosca la alternativa SERIA Imagenes Satelitales de Indice
Verde



Antes de VRT, ambientacion con GPS y
banderas... - L

Concepto de
rotacion segun
ambiente




Juan Camio - Diagnostico

1. En primer lugar uno piensa en dividir los lotes por
zonas y trabajarlos de forma diferente,

2. Imposible: alta variabilidad que encontramos (la
zona de sierra en Tandil es mas factible de realizarlo
porque los ambientes son mas definidos)

3. Camino = agricultura de precision.



Juan CARACTERIZACION DE AMBIENTES
Camio

1. Capas georeferenciadas de datos 2. Geoestadistica

Mapas de rendimlento

. ﬂASE DE DATOS

Imagenes satelitales

Profundidad suelo

DEM (Ind. Topograficos)

DIAGNOSTICAR 3. Zonas Manejo

4. Recomendacién . TOMA DE DECISIONES

Rt e e Sl -

PRESCRIPCION

‘3 - MODELLING

36

(Peralta et al., COMPAC 2013; CJSC 2013)




Juan Camio - Implementacion

* Equipos con sistemas de aplicacion variable y
ambientar los lotes.

* Mapa de Ambientes: Informacion de lote: historia de
rotacion, mapas de rendimiento, analisis de imagenes
satelitales historicas, para generar un mapa de
ambientes del lote.

* Dinamico: pasan los anos vamos acumulando mas
informacion del lote lo que nos permite perfeccionar
el mapa de ambientes e ir buscando cual es manejo
optimo (por ejemplo la densidad)

e También en campos Alguilados



ESTABLECIMIENTO: "EL TATA" Masa de rend. El Tata - Lote 3 - Maiz 2015/16
LOTES (tonne/ha)

Sup Total: 31 has 11.51 - 13.79(2.479 ha)
10.64 - 11.51(5.790 ha)
® Loied muesteo S 10.01 - 10.64(4.964 ha)

e

0 9.34 - 10.01(4.357 ha)
Ambintes has 8.44 - 9,34(4.081 ha)
I Froduccion Afta (7)
Produccion Media (3) f::; 7.06 - 8.44 {:2 . 6B5 |"IEJ.:}
o M Produccién Baja (12) ) 4 1.96 - 7.06(1.403 ha)
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ESTABLECIMIENTO "EL TATA"
LOTE3
ENSAYQO DENSIDAD VARIABLE

semilla (pli10M)
|_RE]
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Densidad (pl/10 m?)

18
B 21
24
. 32
42
B 53
EsnocGAR v e
SEMILLA (ha)  DAP (kg/ha)
12 35000 40
MP (32%) 9 45000 50
AP (25%) 7 60000 70
Promedio
MU 28 50000 60
DIFERENCIA

25

32

44

38

(ngg}tl_)\ Rto OBS IB (ha) CD (ha) MB (uSs/ha) MB Pondenrado
72 7.7 954.8 104.6 850.2 364.4
93 8.9 1103.6 150.1 953.5 306.5
124 9.3 1153.2 201.1 952.1 238.0
103 8.3 1029.2 140.8 888.4 888.4

20.5



Ill. Dificultades

Son las dificultades,
las unicas que
tienen el poder de
hacernos crecer en

habilidades

\




Arturo Boudou - Dificultades

* Compatibilidad del programa que tenemos para hacer las
prescripciones de dosis para cada lote con el software de |la
maquinaria

* Siembra: en siembra tenemos al mismo contratista desde que
arrancamos

* Fertilizacion: cambiamos y en algunas oportunidades se complico un
poco poder acoplar los dos programas.

* El resto de las cosas funcionan bien.



Isidro - Dificultades

A - Preparacion y formacion del recurso humano involucrado
B - Insume tiempo para procesar la informacion



Carlos Prado . Dificultades

* Nos falta aprender mas de

*Simple ,

o | agronomia..
*Sin Inconvenientes * La tecnologia electromecanica
* Aprendizaje suelos va mucho mas rapido

e Potencia el analisis

* Nuevas preguntas APRENDER DE

* Ajustar - Mejorar

NUEVO




Juan Camio - Dificultades

1. Contratista: con equipos y capacitacion

2. Maquinaria propia : operarios capacitados o que
guieran aprender

3. Operativo: fina es lo que mas nos esta costando
realizar aplicaciones de nitrégeno: grandes saltos
de dosis que muchas veces el equipo no alcanza a
aplicar correctamente



V. Resultados




_  CUAL ES EL VALOR QUE AGREGA LA TECNOLOGIA

MAYOR EFICIENCIA EN EL USO DE INSUMOS.

APLICAR INSUMOS EN FUNCION DEL POTENCIA DE CADA AMBIENTE.

GASTAR MISMOS INSUMOS PERO CON MAS PRODUCCION.

GASTAR MENOS INSUMOS Y OBTERNER MAS PRODUCCION.

PODER ASIGNAR CULTIVOS EN LOS AMBIENTES DONDE MEJOR SE ADAPTAN.



Isidro - Resultados

A - Incrementar y estabilizar los rendimientos minimos

B - Cambio en la forma de andlisis /presupuestacion y asignacion de recursos
C - Modificaciones adicionales en la rotacion

D - Complementacion de las actividades mixtas en todos los ambientes

E - Mejora el manejo del riesgo y de las herramientas para cubrirlos (seguros)



El mismo analisis, hecho con el manejo actual, y precios de 2018....

. Prof tosca [ Rinde Rinde Rinde sin (?asto GD ponderado MB ponderado MB sin Dif Sup San Juan| Dif (US
Cultivo . | Prop . . R directo MB (US) i ..
(m) promedio promedio |ambientacion (US/ha) (US$/ha) (U$/ha) ambientacion (US$/ha) 17-18 totales)
>1,4m 3150 8% 244 639
1-14m 2850 18% 237 562
Girasol 08-1m 2600] 39% 2366 2200 229 228 200 435 400 35 295 10325
0,6-0,8m 1900| 25% 222 310
0,4-0,6m 1140 9% 213 106
0,2-0,4m 900 1% 203 49
>1,4m 9200 13% 324 927
1-1,4m 8250 28% 310 812
Maiz 08-1m 6720 34% 6923 6500 290 295 624 646 603 43 155 6621
0,6-0,8m 5050| 18% 277 410
0,4-0,6m 3830 5% 264 257
0,2-0,4m 1570 2% 245 -31
>1,4m 4450 0% 197 871
1-1,4m 4070 0% 193 784
Soja 08-1m 3430] 13% 2643 2400 187 184 636 451 402 49 320 15732
0,6-0,8m 2720| 56% 183 470
0,4-0,6m 2200| 29% 179 349
0,2-04m 1200] 3% 165 123
>1,4m 6010 0% 294 571
Finaen 1-1,4m 5000 0% 279 441
suelo 08-1m 42001 13% 3445 3200 265 248 340 248 225 23 350 8029
somero 0,6-0,8m 3600 56% 250 268
0,4-0,6m 2916| 29% 235 185
0,2-04m 1256 3% 170 11
>1,4m 6010 8% 294 571
1-1,4m 5000 18% 279 441
Finaen 108-1m 42001 39%| 4104 3800 265 262 340 341 298 44 255 11114
suelo prod|0,6-0,8m 3600| 25% 250 268
04-0,6m 2916 9% 235 185
0,2-0,4m 1256 1% 170 1 51800 US =38 US/ha




Juan Camio — Resultados y Beneficios

* Margen Bruto/ha: aumentos de 20 a 55 uSs/ha segun
ano en Maiz

*En fina no lo tenemos medido aun pero es menor.
* Mayor eficiencia en el uso de insumos
* Mayor sustentabilidad ambiental

* Mejor reposicion los nutrientes (principalmente
Fosforo).

* Zonas de Mayor Potencial: Mayor extraccion .
Menores Niveles



Construccién de Futuro — (Panel)

* Repensar todo
* Seguir aprendiendo
* Mejorar los Mapas: anadir capas, veris, indice verde, todo lo nuevo.

* Investigacion y Desarrollo: Usar la informacion para potenciar ensayos
por ambiente

* Llevarlo a la ganaderia: produccion forrajera
* Sintonia Fina: Mapeo de Cosecha segregado por Proteina (en Cebada)

* A nivel Zonal Grupo de Afinidad conformado por los técnicos de las
empresas



Conclusiones Finales

* No hay un solo camino para llegar.... Cada campo y cada productor
tiene el suyo

* Una tecnologia disponible hace tiempo pero con bajo nivel de
adopcion

* Buena respuesta econdmica

* Amplia mucho el conocimiento del campo

* Estabiliza los resultados

* No es cara.... Si se le busca la vuelta (mucha presién comercial)

* SI. Es mas trabajo

* Reduce impacto ambiental

* Es la via de entrada a nuevas tecnologias

* Nuevo campo de accion para las generaciones que ingresan al trabajo
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