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Aplicacion de herbicidas: Destino

Procesos dinamicos y pueden ocurrir en simultaneo
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Cambios en el mercado argentino de
fitosanitariosentre 2013y 2016

Glifosato

EPSPs inhibitor -5

Cletodim

ACCase inhibitor 72,74

Paraguat

Interferencia fotosistema | 40,07

Haloxifop

ACCase inhibitor 27,54

2,4D

Syntetic Auxins 24,51

Acetoclor

Cells division inhibitors(VLCFAs) 20,55

Atrazine

Fotosistema Il 19,93

Dicamba Syntetic Auxins 17,20
Diclosulam + Chlorimuron ALS inhibitor 11,10
Flumioxazin + Sulfentrazone PPO inhibitor 77,30

Fuente: Pampas Group para CASAFE. Argentina.
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Fuentes de cargas negativas

Oxidos e hidroxidos ’/‘.‘

Hematites
u oligisto Pk, A Vgl Arcillas MO

(un tipo de
6xido de hierro)

Fe203 -‘ . y .\ \ 1‘:.“ Fe++ \
5 A Zn

ARCILLA HUMUS

Complejo arcillo-himico

CIC: cantidad total de cargas negativas que estan disponibles sobre la superficie
de las particulas en el suelo




Principales procesos y su relacion mutua que determina el destino de los
herbicidas en el ambiente y factores involucraddshenet al. 2014).

‘/asa de compete%‘

Sorcion = Biodegradacion=
f (suelo, humedad y f(sorcion, suelo,
temperatura) microorganmismos,
humedad, temperatura)
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¢,Por qué se pueden acumular residuos de herbicidas en
el suelo?

[ ) . . . .
. Herb|C|dad|spon|bIe°. ..o

¢ Herbicida extractable con agua e
O @

No disponibles para
la degradacion

Residuod.igadoso No extractables que estanestrechamenteasociadoxon el suelo
o los sedimentosy que so6lo pueden liberarse lentamente 0 bajo condiciones
extremasen las que es probable que la integridad de los residuos sea alterada
Mineralizaciérde la MO por ejempla

Brady y col. 2014
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Competencia del agua por sitios de
adsorcion
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¢, Cuanto tiempo permanecen intactos en el suelo?

La disipacion de los compuestos es el resultado de la combinacion de procesos
de degradacion quimica y biologica (ej. hidrolisis, fotolosis, etc.) y migracion
hacia los diferentes componentes del Sistema (ej. volatilizacion, lixiviacion,
consumo por las plantas).
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Vida media: Tiempo que tarda la concentracion inicial en
reducirse a la mitad
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¢ Cuanto tiempo permanecen intactos en el suelo? Vidamedia (DT50) dias

Herbicida <10 muy Herbicida |10-20 corta Herbicida 30-90 Herbicida Leviul
corta moderada larga
carfentrazone 1 acetoclor 12 sulfentrazong 32 (110280)| paraquat, 1000
setoxidim 5 glifosato |14 (2.6141] clorimurdn 40
fenoxaprop 9 dicamba 14 clorsulfurén 40
Fluroxipir 7 fluazifop 15 flurocloridona 40
2,4D (Acido] 10 flumioxazin 17.6 triclorpir 46
metolaclor 20-40 atrazina 60
sulfomenturoér 20 prometrina 60
diclofop metsulfuron 60
fomesafén 86-100
clopyralid 71
simazina 90
Imazapir 90
imazetapir 90
picloram |90 (20¢ 300)
pendimentalir] 90
Topramezone 218
Biciclopirone 213
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¢,Cudles son los factores que influyen en la

degradacion de los herbicidas en el suelo?

Inherentes al compuesto
U Estructuraguimica y el peso molecular
U Naturaleza quimica de las moléculas

U Solubilidad

Inherentesa las condicionegsdafo-climaticas
U Temperatura

U Precipitaciones, humedad del suelo

U Tipo de suelo (textura, pH, MO)

U Actividad microbiana

Interaccion Compuesto x Suelo
U Adsorcional suelo Kd Ki)
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Sin embargoeé
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Carryover: Residuos de herbicidas en el suelo en
concentraciones fitotdxicas para los cultivos siguientes

Condicionesle humedadedafica
y su efecto sobre la degradacion
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Diclosulam

Yoder et al. 2000. Aerobic Metabolism of Diclosulam on
U.S. and South American Soils. J. Agric. Food Chem.

48, 4335- 4340

Table 2. Final Distribution of Activity for Diclosulam

Table 1. Selected Characteristics of Soils Used for
Diclosulam Aerobic Soil Metabolism

%

soil

Degradation on Aerobic Soil

last point
soil (days) % diclosulam % CO:z % bound
Junin 119 13.0 22.0 12.0
Tucuman 119 11.0 26.0 12.0
Cascavel 140 30.8 1.9 34.4
Londrina 140 13.5 8.9 50.3
Norfolk (AN) 140 11.8 15.5 38.4
Commerce (AN) 140 5.7 31.1 51.2
Tama (AN) 140 21.1 7.1 43.0
Pergamino 168 24.0 10.0 13.0
Norfolk (TP) 182 8.5 6.6 23.7
Commerce (TP) 182 3.9 26.7 42.0
Tama (TP) 182 15.7 8.2 42.5
Norfolk I1 365 2.7 46.9 31.7

ID location texture pH OC moisture?
Norfolk? Florence, SC sandy loam 5.2 0.97 6.94
Commerce®? Wayside, MS silty clay loam 7.8 0.99 21.31
Tama® Henry, IL silt loam 59 191 21.21
Norfolk IT  Wilson, NC  sandy loam 6.0 1.19 11.04
Junin Argentina sandy loam 6.0 2.50 22.68
Pergamino Argentina silt loam 5.6 3.59 27.35
Tucuman  Argentina silt loam 6.4 277 2574
Cascavel  Brazil 5.3 3.05 2283
Londrina  Brazil sandy clay loam 6.0 2.43 22.99




Table 3. Percent of Applied Diclosulam Remaining as a Function of Time

day Norfolk Commerce Tama Norfolk II Junin Pergamino Tucuman Cascavel Londrina
0 95 90 103 98 103 97 103 91 89
1 86 92 93 —4 - - - - -
3 87 86 90 - - - - - 74
7 73 76 74 - - 79 67 67 90 70
14 56 62 66 53 61 65 61 70 51
21 - - - - 69 66 57 - -
28 41 44 56 35 95 39 11 64 40
42 31 29 44 - - - - - -
56 28 23 39 - 34 41 33 52 27
70 22 16 30 - - - - - -
84 18 12 28 11 - - - - -
91 - - - - 20 33 20 - -
112 14 8 22 - - - - - -
119 - - - - 13 19 11 - -
140 12 6 21 - - - - 31 14
168 - - - - - 24 - - -
182 9 4 16 6 - - - - -
280 - - - 4 - - - - -
365 - - - 3 - - - - -

2 No sample was analyzed at this time point.



Table 4. Rates of Sorption and Degradation of Diclosulam on Nine Soils

A
ki (days™) k2? (days™!) k3t (days™!) Pvalued DTsp (days) DTao (days)

Norfolk
Commerce
Tama
Norfolk IT
Junin
Pergamino
Tucuman
Cascavel
Londrina




Zabik et al. 2001. Terrestrial Field Dissipation of Diclosulam at Four Sites
In theUnited States. J. Agric. Food Chem. 49, 3284- 3290
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Figure 1. Structures of diclosulam and its metabolites and proposed pathway for the degradation.



Imidazolinonas

Serecomiendanren generalprecipitacionegnayoresde 300 mm a lasdosis
recomendadaspara la siembra de cerealesde invierno (Scursoniet al
2017



Las condicionesdafo-climaticas son factores claves en
resultado de los herbicidas?
U Temperatura
U Precipitaciones, humedad del suelo
U Tipo de suelo (textura, pH, MO)
U Actividad microbiana

Eficacia+Eficiencia
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Susceptibilidad: Soja> Girasol

Con dosis de 80 gr/ha no se han observadgs
efectos decarryover

Sin restricciones: Sorg
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Vida media

o DT, :
Herbicida de adsorcion en agua

(dias) /|
Laba 20°C foc p (malh)

Topramezone 218 171 100000 4.06 3.8x106
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4. Usar las dosis recomendadas

Biciclopirone

Sojala especianas sensible
Condoble dosisnostro fitotoxicidad
inicial, pero no hubo reduccion de
rendimiento

Girasolen dosis simple sin
restricciones.
Sorgosin restricciones.

Vida media
Coeficiente
DTso
Herbicida de adsorcion
(dias)
Laba 20°C foc
Biciclopirone 213 29
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Rendimiento (kg/h

Testigo

Sorgo

Acuron 2000 Acuron 4000Acuron 1000 +
Gesaprim 90
WG 1000















Fomesafén

Eddus Fomesaférl2% + Setolaclor52%
PreE 2¢ 3 L/ha (24 a 36 ga/ha)
PostE 1.5¢ 2.5 L/ha (18 a 30 ga/ha)

Reduccion dosis
en USA

Flex:25%
1¢1.5L/ha (25 a 37.5 ga/ha)

Su solubilidad tiene una relacion inversa con el pH.
Degradacion microbiana
Condiciones anaerdbicas propicias la degradacion

Vida media PV

Herbicida

Fomesafén

DT,
(dias)
Laba 20°C
86-100

Coeficiente

de adsorcion

Ko
Ko 228

Solubilidad

en agua

Ksp (Ma/l)
50

PK

(mm Hg)
x 108




FomesafénRestriccion aorgo.
A maiz???? Hay antecedent
de carryover a maiz dulce.
Menor susceptibilidadsirasol
Mas tolerante Trigo

Fy G % ; : :
{8% Ministerio de Agroindustria INT
< Presidencia de la Nacion | |



2000,00

- ' - - .

1250 2500 5000
Dosis de Flex (25%, cm3/ha)

= Rendimiento (Kg/ha)  Biomasa aérea (Kg/ha)






